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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Программа повышения квалификации «Технологии информационного моделирова-

ния в проектировании автомобильных дорог» (далее − программа) разработана в соответ-

ствии с требованиями приказа Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 01.07.2013 № 499 (в ред. от 15.11.2013) «Об утверждении порядка организации и осу-

ществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным про-

граммам», с учетом потребности проектных, дорожно-строительных организаций в обуче-

нии инженерно-технических работников, чья профессиональная деятельность связана с 

проектированием, строительством и обслуживанием автомобильных дорог и улично-до-

рожной сети. 

Содержание программы соответствует нормам Трудового кодекса Российской Фе-

дерации, нормативных актов Российской Федерации, локальных актов РУТ (МИИТ). 

Программа разрабатывалась на основании установленных квалификационных тре-

бований по должностям - производитель работ (прораб), инженер, инженер-проектиров-

щик, старший производитель работ (старший прораб), главный инженер учреждения, глав-

ный инженер проекта, указанных в квалификационном справочнике должностей руководи-

телей, специалистов и других служащих, утвержденного постановлением Минтруда Рос-

сийской Федерации от 21.08.1998 № 37 (в ред. от 27.03.2018); требований профессиональ-

ного стандарта «Специалист в области проектирования автомобильных дорог», утвержден-

ного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

07.07.2022 № 401н и требований федерального государственного образовательного стан-

дарта высшего образования 08.03.01 «Строительство», утверждённого приказом Министер-

ства образования и науки Российской Федерации №481 от 31.05.2017, к результатам освое-

ния образовательных программ. 

В соответствии с перечисленными руководящими документами характеристика но-

вой квалификации предусматривает следующий перечень требований к уровню подготов-

ленности слушателя: 

- владеет методами автоматизированного проектирования автомобильных дорог как 

объектов капитального строительства с использованием специального программного обес-

печения. 

Область профессиональной деятельности выпускников программы включает разра-

ботку проектов автомобильных дорог на основе их информационной модели с использова-

нием специализированного программного обеспечения. 

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются информацион-

ные модели строительства, реконструкции, текущего и капитального ремонта автомобиль-

ных дорог. 

Перечень и характеристика компетенций, подлежащих совершенствованию в про-

цессе обучения, излагаются в программе в разделе «Планируемые результаты обучения». 

 

ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА 

Цель обучения: совершенствование компетенций, необходимых для профессио-

нальной деятельности в области разработки проектов автомобильных дорог на основе их 

информационной модели с использованием специализированного программного обеспече-

ния. 

Категория слушателей: лица, имеющие высшее образование; лица, получающие 

высшее образование. 

Форма обучения: очная. 

Трудоемкость программы: 72 академических часа. 

Сроки освоения программы: 12 календарных дней с отрывом от производства. 

Режим занятий: 6 академических часов в день. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

В ходе обучения дать слушателям теоретические и практические знания в области 

разработки проектов автомобильных дорог на основе их информационной модели с исполь-

зованием специализированного программного обеспечения, результатом получения кото-

рых будет совершенствование следующих профессиональных компетенций: 

 

Перечень 

профессиональных 

компетенций и (или) 

трудовых функций 

Характеристика профессиональных компетенций 

перечень знаний перечень умений 
практический 

опыт 

Способен участвовать в 

проектировании 

объектов строительства 

и жилищно-

коммунального 

хозяйства, в подготовке 

расчётного и технико- 

экономического-

обоснований их 

проектов, участвовать в 

подготовке проектной 

документации, в том 

числе с использованием 

средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных 

программных 

комплексов 

ОПК-6 

Основы 

проектирования 

автомобильных 

дорог как объектов 

капитального 

строительства, 

последовательность 

подготовки 

проектной 

документации с 

использованием 

средств 

автоматизированно

го проектирования 

и вычислительных 

программных 

комплексов 

Решать практические 

задачи, связанные с 

проектированием объектов 

автомобильных дорог как 

объектов капитального 

строительства, выполнять 

расчёты и технико-

экономическое обоснование 

проектируемых объектов с 

использованием средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных 

программных комплексов 

Проектирование 

автомобильных 

дорог как 

объектов 

капитального 

строительства с 

применением 

специализированн

ого программного 

обеспечения в 

составе 

информационной 

модели 

автомобильной 

дороги 

Выполнение 

графической и (или) 

текстовой части 

проектной продукции 

по отдельным узлам и 

элементам 

автомобильных дорог  

А02/6 

Правила 

выполнения и 

оформления 

текстовой и 

графической части 

проектной 

продукции по 

автомобильным 

дорогам в качестве 

компонентов 

информационных 

моделей во 

взаимодействии с 

другими 

компонентами 

единых 

информационных 

моделей объекта 

капитального 

строительства, в 

соответствии с 

требованиями 

Составлять цифровое 

описание отдельных узлов 

и элементов автомобильных 

дорог с использованием 

языков проектирования, в 

том числе естественного, 

математического, 

графического, и языка 

проекционного черчения, в 

соответствии с заданием на 

выполнение проектных 

работ, исходными данными, 

включая результаты 

инженерных изысканий и 

обследований 

существующих узлов и 

элементов автомобильных 

дорог. 

Применять 

профессиональные 

компьютерные 

программные средства для 

Проектирование 

отдельных узлов и 

элементов 

автомобильных 

дорог с 

применением 

специализированн

ого программного 

обеспечения в 

составе 

информационной 

модели 

автомобильной 

дороги 
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руководящих, 

нормативно-

технических и 

методических 

документов. 

Профессиональные 

компьютерные 

программные 

средства для 

выполнения работ 

по подготовке 

проектной 

продукции по 

автомобильным 

дорогам 

подготовки проектной 

продукции по 

автомобильным дорогам. 

Применять 

профессиональные 

компьютерные 

программные средства для 

выполнения графической и 

(или) текстовой части 

проектной продукции по 

отдельным узлам и 

элементам автомобильных 

дорог в качестве 

компонентов 

информационных моделей 

во взаимодействии с 

другими компонентами 

единых информационных 

моделей объекта 

капитального строительства 

Обеспечение создания 

информационных 

моделей 

автомобильных дорог 

во взаимодействии с 

другими компонентами 

единых 

информационных 

моделей объекта 

капитального 

строительства  

С03/6 

Методы создания 

компонентов 

информационных 

моделей 

автомобильных 

дорог в качестве 

компонента единых 

информационных 

моделей объектов 

капитального 

строительства. 

Функциональные 

возможности 

программного 

обеспечения для 

информационного 

моделирования 

объектов 

капитального 

строительства. 

Инструменты 

оформления, 

публикации и 

выпуска 

технической 

документации на 

основе 

информационных 

моделей объекта 

капитального 

строительства. 

Формировать 

информационную модель 

автомобильных дорог в 

качестве компонента 

единых информационных 

моделей объектов 

капитального строительства 

с помощью 

специализированных 

программных средств. 

Заполнять необходимые 

свойства и атрибутивные 

данные компонентов 

информационных моделей 

автомобильных дорог в 

качестве компонента 

единых информационных 

моделей при 

проектировании объектов 

капитального 

строительства. 

Использовать технологии 

информационного 

моделирования при 

формировании 

информационных моделей 

автомобильных дорог в 

качестве компонента 

единых информационных 

моделей объектов 

капитального 

строительства. 

Создание 

информационных 

моделей объектов 

при 

проектировании 

автомобильных 

дорог как 

компонентов 

единых 

информационных 

моделей объекта 

капитального 

строительства с 

применением 

специализированн

ого программного 

обеспечения. 
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Использовать цифровые 

знания и умения при 

разработке и формировании 

проектной продукции по 

автомобильным дорогам 

Использовать цифровой вид 

исходной информации для 

создания информационных 

моделей автомобильных 

дорог в качестве 

компонента единых 

информационных моделей 

при проектировании 

объектов капитального 

строительства. 

Информационно-

методическое 

обеспечение 

подготовки проектной 

продукции по 

автомобильным 

дорогам  

D 02/6 

Технологии 

информационного 

моделирования в 

проектировании, 

строительстве, 

капитальном 

ремонте и 

реконструкции 

автомобильных 

дорог 

Профессиональные 

компьютерные 

программные 

средства для 

выполнения работ 

при подготовке 

проектной 

продукции по 

автомобильным 

дорогам. 

Применять 

информационно-

коммуникационные 

технологии при подготовке 

проектной продукции по 

автомобильным дорогам. 

Применение 

технологий 

информационного 

моделирования 

при 

проектировании 

автомобильных 

дорог. 

 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

№ 

п\п 

Наименование модуля (или 

дисциплины)  

Трудоем-

кость, ак. 

час. 

Из них занятия Форма атте-

стации, тру-

доемкость, 

ак. час. 
лекционного 

типа 

семинар-

ского типа 

практиче-

ского типа 

консульта-

ционного 

типа 

1. 
Цифровая модель местности 16 6 0 10 

  

1.1. 
Импорт топографических дан-

ных 
4 2  2 

  

1.2. 
Построение цифровой модели 

местности 
8 2  6 

  

1.3. 

Уточнение топографических 

данных и цифровой модели. 

Визуализация 

4 2  2 
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2. 

Автоматизация проектиро-

вания при строительстве, ре-

конструкции и капитальном 

ремонте 

36 12 0 24 

  

2.1. 
Построение плана автомобиль-

ной дороги 
10 4   6 

  

2.2. 
Построение продольного про-

филя 
8 2   6 

  

2.3. 
Построение поперечных про-

филей 
12 4   8 

  

2.4. 
Проектирование пересечений 

и примыканий 
6 2  4 

  

3. Автоматизация проектиро-

вания при ремонте 
8 4 0 4 

  

3.1. 
Особенности информационной 

модели дороги при ремонте.   
2 2  0 

  

3.2. 
Построение поверхности вы-

равнивания  
6 2  4  

  

4. 
Разработка проекта органи-

зации движения 
8 3 0 5 

  

4.1. 
Проектирование схемы разме-

щения ТСОДД 
6 2  4 

  

4.2. 
Проектирование остановок об-

щественного транспорта 
2 1  1 

  

 
Итоговая аттестация 

4    
 зачёт 

4 

 Всего часов 72 25 - 43 - 4 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК* 
 

№ 

п/п 

Наименование модуля (или 

дисциплины) 

 

Количество академических часов по дням (Д) 

Итого 
Д1 Д2 Д3 Д4 Д5 Д6 Д7 Д8 Д9 Д10 Д11 Д12 

1. Цифровая модель местности 6 6 4          16 

2. Автоматизация проектирования 

при строительстве, реконструк-

ции и капитальном ремонте 

  2 6 6 6 6 6 4    36 

3. Автоматизация проектирования 

при ремонте 

        2 6   8 

4. Разработка проекта организации 

движения 

          6 2 8 

 Итоговая аттестация (зачёт)            4 4 

 Всего часов 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72 

 

*календарный учебный график может уточняться в расписании занятий с учетом рекоменда-

ций заказчика образовательных услуг (без изменения объема часов дисциплин (модулей). 
 

. 
РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ МОДУЛЕЙ 

 

Модуль 1. Цифровая модель местности 

Тема 1.1. Импорт топографических данных 

Роль цифровой модели местности в единой информационной модели. Представле-

ние топографических данных. Форматы файлов топографических данных. Импорт топогра-

фических данных, представленных в векторном и растровом виде. Обеспечение точности 

при импорте. Типичные ошибки при импорте топографических данных. 

Практические занятия – 2 ак.ч. 

Изучить способ загрузки съемочных точек, полученных с помощью цифрового та-

хеометра и хранящихся в текстовом файле в программу Robur-Road, сформировать навыки 
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импорта топографических данных, включая существующую топографическую съёмку в ви-

де векторного или растрового документа. 

Тема 1.2. Построение цифровой модели местности 

Основы цифрового представления пространственных данных. Формирование циф-

ровой модели местности в ручном и в автоматическом режимах. Точки и структурные ли-

нии. Триангуляция Делоне. Выбор длина ребра. 

 Практические занятия – 6 ак.ч. 

Освоить понятие, применение и способы построения структурных линий. Постро-

ить на основании полученных результатов поверхность - трехмерное представление суще-

ствующего рельефа местности. 

Тема 1.3. Уточнение топографических данных и цифровой модели. Визуа-

лизация 

Необходимость уточнения цифровой модели местности после построения. Удале-

ние ложных данных. Визуализация и корректировка цифровой модели местности. 

Практические занятия – 2 ак.ч. 

Ознакомиться со способами корректировки результатов изысканий средствами 

программы Robur-Road. Получить выходную документацию (чертеж поверхности в гори-

зонталях). Получить навыки визуализации проекта.  

 

Модуль 2. Автоматизация проектирования при строительстве, реконструк-

ции и капитальном ремонте 

Тема 2.1. Построение плана автомобильной дороги 

Трассирование автомобильной дороги. Обеспечение требований СП34.13330.2021. 

Переходные кривые. Проектирование виражей. Формирование ведомостей. Оформление 

плана автомобильной дороги. 

Практические занятия – 6 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью проектирования оси трассы в соответствии с 

требованиями нормативных документов, а также переходных кривых и виражей, с особен-

ностями формирования чертежа плана трассы. 

Тема 2.2. Построение продольного профиля 

Построение продольного профиля дороги. Обеспечение требований 

СП34.13330.2021 для автомобильных дорог различных категорий. Контроль спроектиро-

ванного профиля. Формирование чертежа профиля. Продольные профили кюветов, прикро-

мочных лотков и их проектирование. 

Практические занятия – 6 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования про-

дольного профиля трассы в соответствии с требованиями нормативных документов.  

Тема 2.3. Построение поперечных профилей 

Поперечные профили и требования к ним. Шаблоны поперечных профилей. Город-

ской и загородный профиль. Формирование выходной документации. Формирование ведо-

мостей. 

Практические занятия – 8 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования попереч-

ного профиля трассы городских и загородных дорог в соответствии с требованиями норма-

тивных документов. 

Тема 2.4. Проектирование пересечений и примыканий 

Проектирование пересечений и примыканий: неканализованных, частично канали-

зованных, полностью канализованных. Требования к переходно-скоростным полосам 

(ПСП). Построение плана и продольного профиля примыкания.  

Практические занятия – 4 ак.ч. 
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Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования всех ви-

дов примыканий и пересечений, включая канализованные с построением переходно-ско-

ростных полос. 

 

Модуль 3. Автоматизация проектирования при ремонте 

Тема 3.1. Особенности информационной модели дороги при ремонте 

Состав работ при ремонте. Информационная модель дороги при ремонте. Шаблоны 

поперечных профилей.  

Тема 3.2. Построение поверхности выравнивания 

Назначение толщины конструктивных слоёв. Построение поверхности выравнива-

ния. Экспорт поверхности выравнивания для использования дорожной фрезой в цифровом 

виде. Определение объёмов работ и формирование ведомостей. 

Практические занятия – 4 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования всех ви-

дов примыканий и пересечений, включая канализованные с построением переходно-ско-

ростных полос. 

 

Модуль 4. Разработка проекта организации движения 

Тема 4.1. Проектирование схемы размещения ТСОДД  

Последовательность проектирования схемы разрешения технических средств орга-

низации дорожного движения. Соблюдение требований ГОСТ Р 52289-2019. Особенности 

проектирования знаков, разметки, барьерных ограждений. Формирование ведомостей. 

Знаки индивидуального проектирования по ГОСТ 52290-2004. 

Практические занятия – 4 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования схем ор-

ганизации дорожного движения с расстановкой технических средств организации дорож-

ного движения в соответствии с требованиями ГОСТ 52289-2004. 

Тема 4.2. Проектирование остановок общественного транспорта  

Требования нормативных документов к остановкам общественного транспорта. 

Организация остановок в городских и загородных условиях. Проектирование остановок с 

ПСП и без них. Особенности проектирования продольного и поперечного профиля дороги 

на остановках. Формирование ведомости остановок. 

Практические занятия – 1 ак.ч. 

Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования остано-

вок общественного транспорта в соответствии с требованиями нормативных документов 

для всех категорий дорог. 
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ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Реализация учебной программы осуществляется в полном соответствии с требова-

ниями законодательства Российской Федерации в области образования, нормативными 

правовыми актами, регламентирующими данное направление деятельности. 
 

Требования к квалификации педагогических кадров, представителей предприятий и 

организаций, обеспечивающих реализацию образовательного процесса 

 

Реализация образовательного процесса обеспечивается высококвалифицированным 

профессорско-преподавательским составом, имеющим высшее образование и отвечающим 

квалификационным требованиям, указанным в Едином квалификационном справочнике, 

утвержденном приказом Минздравсоцразвития России от 11.01.2011 № 1н, (ред. от 

25.01.2023) научными работниками, руководителями и специалистами профильных орга-

низаций и предприятий, имеющими большой опыт практической работы (свыше 5-ти лет) 

в области профессиональной деятельности, соответствующей направленности программы.  

Количественно-качественная характеристика педагогических кадров, обеспечиваю-

щих образовательный процесс, отражена в следующей таблице: 

 
Заведующие кафед-

рами, профессоры 

(имеющие ученую 

степень и/или ученое 

звание) 

Доценты, старшие 

преподаватели, (име-

ющие ученую степень 

и/или ученое звание) 

Научные 

работники 

Руководители и спе-

циалисты организа-

ций и предприятий 

транспорта 

Иные категории 

преподаватель-

ского состава 

- 1 - - 1 

 

Требования к материально-техническим условиям 
 

Для обеспечения проведения всех видов занятий предусмотрено использование ни-

жеуказанных помещений и обучающих технических комплексов и средств, способствую-

щих лучшему теоретическому и практическому усвоению программного материала. 
  

Общая характеристика 

помещения 

Количество 

помещений 

Вместимость по-

мещения, чел. 

Оснащение средствами отображения дан-

ных, доступа к информационным сетям, 

возможности применения 

лекционная аудитория 1 25 оснащена средствами отображения дан-

ных на большой экран 

компьютерный класс 1 20 оснащен средствами отображения данных 

на большой экран;  

имеется доступ к сети Интернет 

аудитория для практи-

ческих занятий 

1 25 оснащена средствами отображения дан-

ных на большой экран 

 

Требования к информационным и учебно-методическим условиям 

Для реализации программы используются следующие информационно-коммуника-

ционные ресурсы, учебные, учебно-методические, справочные и иные издания, учебно-ме-

тодическая документация и другие материалы, указанные в таблице: 

 
Наименование информационно-

коммуникационных ресурсов, тех-

нических средств, программных 

продуктов, учебных, справочных, 

учебно-методических и иных ма-

териалов 

Количе-

ство 
Основные характеристики 

персональный компьютер 20 Монитор Acer 23" S236H/ Системн.блок Aquilion Корпус 

MiniTover,350 Вт (сист.логик Intel B75/Core i3-3220 3.2 
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Gbz/ 4096 (2x2048) MB DDR3 1600/ HDD 1 Tb 7200 rpm 

SATA/ Card Reader All-in-one, USB 2.0/ DVD±RW/ Кла-

виатура/ Mouse/ПО Microsoft Windows 7 Pro\ Microsoft 

Office 2007 Pro). 

проектор 2 Проектор BENQ MX507, экран для проектора Classic 

Solution Libra T 160x160/1 MW-LS/S или эквивалент. 

программные продукты 2 (сете-

вые вер-

сии) 

Программный комплекс Топоматик Робур 8.3 (учебная 

версия), Комплект Autodesk Educational KIT 2018 для 

учебных заведений, Комплект Nanocad для учебных заве-

дений. 

электронные издания 20 Программный комплекс Топоматик Робур. Руководство 

пользователя. 
 

Общие требования к организации образовательного процесса 

Реализация программы осуществляется в очной форме, с применением электрон-

ного обучения. Занятия проводятся в аудиториях, оснащённых компьютерами с установ-

ленным программным обеспечением «Программный комплекс Топоматик Робур 8.3 (учеб-

ная версия)», «Комплект Autodesk Educational KIT 2018 для учебных заведений», 

«NanoCAD для учебных заведений», оборудованных проектором с экраном. 

Условия функционирования электронной информационно-образовательной среды: 

персональные компьютеры должны иметь не менее 4 Gb оперативной памяти, процессор, 

эквивалентный по производительности Intel Pentium i3-3220 или выше, жёсткий диск раз-

мером не менее 500 мБ, достаточное свободное место для размещение информационных 

материалов и программного обеспечения (240 мБ), операционную систему Windows 7 и 

старше, при размещении компьютеров должны соблюдаться нормы СанПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредно-

сти для человека факторов среды обитания», в том числе по минимальной площади поме-

щений. При подключении компьютеров к сети электроснабжения должны соблюдаться тре-

бования ПУЭ. Присоединение компьютеров, мониторов, проекционной техники к электро-

сети должно выполняться только с использованием заземляющего проводника, цепи пита-

ния должны быть защищены устройством защитного отключения (УЗО) по 

ГОСТ IEC 62640-2021, использование удлинителей запрещено. 

Идентификация личности обучающегося производится преподавателем на первом 

занятии сопоставлением данных в удостоверении личности и в списке обучающихся, далее 

посещение слушателями занятий регистрируется в журнале. Каждый слушатель работает 

на своём постоянном рабочем месте.    

Контент для изучения находится на каждом компьютере в папке D:/ПК72_TIM и 

структурирован по номерам модулей. 

Используемые образовательные технологии: интерактивные лекции с демонстра-

цией на проекторе приёмов работы с информационными моделями местности и автомо-

бильной дороги, кейс-задачи с выполнением под руководством преподавателя, закрепляю-

щие формирование практических навыков по каждому модулю, направленные на совер-

шенствование компетенций, необходимых для профессиональной деятельности в области 

разработки проектов автомобильных дорог на основе их информационной модели с исполь-

зованием специализированного программного обеспечения.  

Этапы формирования компетенций: 

- формирование базы знаний (лекции (включая видеоматериалы), учебно-методи-

ческая помощь); 

- формирование умений и навыков практического использования знаний (практи-

ческие занятия, решение кейс-задач); 

- проверка усвоения материала (итоговая аттестация). 

Учебно-методическая помощь обучающимся оказывается профессорско-препода-

вательским составом путем размещения в базе данных соответствующего Контента. 
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Лекции проводятся очно, с присутствием слушателей в объёме 25 ак. часов. Во 

время лекций, сопровождаемых иллюстрацией материала на проекторе, лектор производит 

опрос слушателей в течение 2-3 мин. с целью определения степени усваивания материала. 

В процессе проведения лекций формируется база знаний слушателей. 

Практические занятия в объёме 43 ак. часа проводятся с использованием обучаю-

щих видеороликов, входящих в состав поставки «Программный комплекс Топоматик Робур 

8.3 (учебная версия)» в виде кейс-задачи. Первоначально слушателям предлагается повто-

рить материал, изложенный на лекции. При необходимости слушатель обращается к ви-

деоролику, повторяющему лекционный материал. Затем слушателям предлагается выпол-

нить кейс-задачу: каждому выдаются индивидуальные топографические данные, по кото-

рым необходимо выполнить данное задание. При этом происходит закрепление получен-

ных теоретических знаний и формирование практических навыков по теме занятия. 

Весь объём занятий проводится путем непосредственного взаимодействия педаго-

гического работника с обучающимися. Индивидуальные консультации проводятся во время 

занятий.  

Промежуточный контроль осуществляется следующим образом: после выполнения 

каждой кейс-задачи преподаватель совместно со слушателем в течение 5-15 минут выпол-

няет проверку правильности решения, выясняет степень усвоения материала с помощью 

диалога со слушателем, при необходимости возвращает задание на доработку. Слушатель 

должен обосновать и защитить принятые проектные решения. 

Таким образом, оценка знаний, умений, навыков аттестуемых лиц проводится в 

следующем порядке:  

- промежуточный контроль осуществляется с помощью индивидуальных кейс – за-

дач, соответствующих модулю; 

- итоговый контроль осуществляется на зачёте в виде индивидуальной кейс-задачи, 

включающей материал всех изученных модулей.  

Обучение завершается итоговой аттестацией. К итоговой аттестации допускаются 

слушатели, освоившие учебный план в полном объеме и успешно защитившие все кейс-

задачи каждого раздела.  

Итоговая аттестация проводится двумя преподавателями в форме зачета, проводи-

мого в виде кейс-задачи, включающей материал всех изученных модулей. Каждому слуша-

телю выдаются новые топографические данные, с помощью которых он должен выполнить 

проект участка дороги согласно заданию преподавателя, сформировать ведомости и чер-

тежи.   

Время, отведенное на подготовку - 2 ак. часа. 

Критерий оценки зачета: 

- «зачтено» выставляется слушателю, который успешно справился более, чем с по-

ловиной заданий, предусмотренных зачетными требованиями (50 – 100%); 

- «не зачтено» выставляется слушателю, который не справился более, чем с полови-

ной заданий, предусмотренных зачетными требованиями (0 – 49%).  

При неудовлетворительном результате слушателю дается две попытки пересдачи.              

Слушатель, прошедший аттестацию, получает зачет. 

 

ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ 

Итоговая аттестации слушателей проводятся в формах, определенных учебным пла-

ном. 

Форма итоговой аттестации – зачёт.  
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Комплект оценочных средств, позволяющий оценить уровень практической подго-

товленности выпускника в соответствии с планируемыми результатами Программы, изло-

жен в Приложении 1. 
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Приложение 1 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного сред-

ства 

Представление 

оценочного 

средства в 

фонде 

Аудиторная работа 

1 Практическое 

занятие 

Система заданий, направленных на получе-

ние конкретных результатов применения зна-

ний, полученных на лекциях, в виде сформи-

рованных профессиональных компетенций 

Комплект  кейс-

заданий 

Самостоятельная работа 

2 Итоговая атте-

стация (зачёт) 

Материалы для оценки сформированности 

требуемых компетенций в виде проблемного 

задания, в котором обучающемуся предлага-

ется осмыслить реальную профессионально-

ориентированную ситуацию, необходимую 

для решения данной проблемы.  

Кейс-задание 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИ-

РОВАНИЯ  

Код контролируе-

мой компетенции 
Название компетенции 

Этапы формирования 

(ознакомительный/ос-

новной/завершающий) 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-6 Способен участвовать в проектирова-

нии объектов строительства и жи-

лищно-коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и технико- 

экономического -обоснований их 

проектов, участвовать в подготовке 

проектной документации, в том 

числе с использованием средств ав-

томатизированного проектирования 

и вычислительных программных 

комплексов 

основной 

Профессиональные компетенции (трудовые функции) 

А02/6 Выполнение графической и (или) 

текстовой части проектной продук-

ции по отдельным узлам и элементам 

автомобильных дорог 

основной 

С03/6 Обеспечение создания информацион-

ных моделей автомобильных дорог 

во взаимодействии с другими компо-

нентами единых информационных 
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Код контролируе-

мой компетенции 
Название компетенции 

Этапы формирования 

(ознакомительный/ос-

новной/завершающий) 

моделей объекта капитального строи-

тельства 

D 02/6 Информационно-методическое обес-

печение подготовки проектной про-

дукции по автомобильным дорогам 

основной 

 

 

3. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМ-

ПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИ-

САНИЕ ШКАЛ 

3.1 Показатели и критерии оценивания компетенций  

Планируемые результаты обучения  (показатели 

достижения заданного уровня освоения компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обу-

чения 

ОПК-6  Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-комму-

нального хозяйства, в подготовке расчётного и технико- экономического обоснований их проек-

тов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств 

автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов 

Знает: основы проектирования автомобильных до-

рог как объектов капитального строительства, по-

следовательность подготовки проектной докумен-

тации с использованием средств автоматизирован-

ного проектирования и вычислительных программ-

ных комплексов 

Отсутствие по-

нимания, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся понимание/ 

Сформировавшееся 

систематическое зна-

ние 

Умеет: решать практические задачи, связанные с 

проектированием автомобильных дорог как объек-

тов капитального строительства, выполнять рас-

чёты и технико-экономическое обоснование проек-

тируемых объектов с использованием средств авто-

матизированного проектирования и вычислитель-

ных программных комплексов 

Отсутствие зна-

ния, либо фраг-

ментарное зна-

ние 

В целом сформировав-

шееся знание/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое знание 

Владеет: методами автоматизированного проекти-

рования автомобильных дорог как объектов капи-

тального строительства с использованием специ-

ального программного обеспечения 

Отсутствие вла-

дения, либо 

фрагментарное 

владение 

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 

А02/6 Выполнение графической и (или) текстовой части проектной продукции по отдельным 

узлам и элементам автомобильных дорог 

Трудовые действия:  

Сбор и анализ исходных данных и задания на вы-

полнение графической и (или) текстовой части 

проектной продукции по отдельным узлам и эле-

ментам автомобильных дорог 

Разработка графической и (или) текстовой части 

чертежей отдельных узлов и элементов автомо-

бильных дорог, в том числе в качестве компонен-

тов информационных моделей во взаимодействии с 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 
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Планируемые результаты обучения  (показатели 

достижения заданного уровня освоения компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обу-

чения 

другими компонентами единых информационных 

моделей объекта капитального строительства 

Проверка соответствия разработанных узлов и эле-

ментов автомобильных дорог выполненным расче-

там 

Оформление ведомостей объемов работ и специфи-

каций по отдельным узлам и элементам автомо-

бильных дорог, в том числе в качестве компонен-

тов информационных моделей во взаимодействии с 

другими компонентами единых информационных 

моделей объекта капитального строительства 

Умеет: Составлять цифровое описание отдельных 

узлов и элементов автомобильных дорог с исполь-

зованием языков проектирования, в том числе есте-

ственного, математического, графического, и языка 

проекционного черчения, в соответствии с зада-

нием на выполнение проектных работ, исходными 

данными, включая результаты инженерных изыс-

каний и обследований существующих узлов и эле-

ментов автомобильных дорог. 

Применять профессиональные компьютерные про-

граммные средства для подготовки проектной про-

дукции по автомобильным дорогам. 

Применять профессиональные компьютерные про-

граммные средства для выполнения графической и 

(или) текстовой части проектной продукции по от-

дельным узлам и элементам автомобильных дорог 

в качестве компонентов информационных моделей 

во взаимодействии с другими компонентами еди-

ных информационных моделей объекта капиталь-

ного строительства 

Отсутствие уме-

ния, либо фраг-

ментарное уме-

ние 

В целом сформировав-

шееся умение / Сфор-

мировавшееся систе-

матическое умение 

Знает: Правила выполнения и оформления тексто-

вой и графической части проектной продукции по 

автомобильным дорогам в качестве компонентов 

информационных моделей во взаимодействии с 

другими компонентами единых информационных 

моделей объекта капитального строительства, в со-

ответствии с требованиями руководящих, норма-

тивно-технических и методических документов. 

Профессиональные компьютерные программные 

средства для выполнения работ по подготовке про-

ектной продукции по автомобильным дорогам 

Отсутствие зна-

ния, либо фраг-

ментарное зна-

ние 

В целом сформировав-

шееся знание/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое знание 

С03/6 Обеспечение создания информационных моделей автомобильных дорог во взаимодей-

ствии с другими компонентами единых информационных моделей объекта капитального строи-

тельства 

Трудовые действия: Сбор исходных данных для 

формирования информационных моделей автомо-

бильных дорог 

Контроль формирования информационных моде-

лей автомобильных дорог во взаимодействии с 

другими компонентами информационных моделей, 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 
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Планируемые результаты обучения  (показатели 

достижения заданного уровня освоения компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обу-

чения 

включая анализ выявленных коллизий и корректи-

рующие действия по выявленным коллизиям в еди-

ных информационных моделях объекта капиталь-

ного строительств 

Контроль передачи данных информационных мо-

делей автомобильных дорог в единую информаци-

онную модель объектов капитального строитель-

ства 

Оформление, публикация и выпуск проектной про-

дукции по автомобильным дорогам на основе ин-

формационных моделей 

Умеет: Формировать информационную модель ав-

томобильных дорог в качестве компонента единых 

информационных моделей объектов капитального 

строительства с помощью специализированных 

программных средств. 

Заполнять необходимые свойства и атрибутивные 

данные компонентов информационных моделей ав-

томобильных дорог в качестве компонента единых 

информационных моделей при проектировании 

объектов капитального строительства. 

Использовать технологии информационного моде-

лирования при формировании информационных 

моделей автомобильных дорог в качестве компо-

нента единых информационных моделей объектов 

капитального строительства. 

Использовать цифровые знания и умения при раз-

работке и формировании проектной продукции по 

автомобильным дорогам 

Использовать цифровой вид исходной информации 

для создания информационных моделей автомо-

бильных дорог в качестве компонента единых ин-

формационных моделей при проектировании объ-

ектов капитального строительства 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 

Знает: Методы создания компонентов информаци-

онных моделей автомобильных дорог в качестве 

компонента единых информационных моделей 

объектов капитального строительства. 

Функциональные возможности программного обес-

печения для информационного моделирования 

объектов капитального строительства. 

Инструменты оформления, публикации и выпуска 

технической документации на основе информаци-

онных моделей объекта капитального строитель-

ства. 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 

D 02/6 Информационно-методическое обеспечение подготовки проектной продукции по авто-

мобильным дорогам 

Трудовые действия: Подготовка предложений по 

изменению проектных решений на основе анализа 

новейших достижений науки и техники, передо-

вого отечественного и зарубежного опыта проекти-

рования и строительства автомобильных дорог 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 
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Планируемые результаты обучения  (показатели 

достижения заданного уровня освоения компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обу-

чения 

Подготовка предложений по внедрению в произ-

водство новых технологий проектирования при 

подготовке проектной продукции по автомобиль-

ным дорогам 

Подготовка предложений по изменению проектных 

решений на основе анализа изменений норматив-

ных требований к проектированию и к оформле-

нию проектной продукции по автомобильным до-

рогам 

Умеет: Применять информационно-коммуникаци-

онные технологии при подготовке проектной про-

дукции по автомобильным дорогам. 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 

Знает: Технологии информационного моделирова-

ния в проектировании, строительстве, капитальном 

ремонте и реконструкции автомобильных дорог 

Профессиональные компьютерные программные 

средства для выполнения работ при подготовке 

проектной продукции по автомобильным дорогам. 

Отсутствие вла-

дение, либо 

фрагментарное 

понимание  

В целом сформировав-

шееся владение/ Сфор-

мировавшееся систе-

матическое владение 

Шкала оценивания (соотношение с традицион-

ными формами аттестации) 

Не зачтено 

Менее 50 баллов 

Зачтено 

Более 50 баллов  

 

4. ОПИСАНИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 

Код контролируемой ком-

петенции или ее части 

Контролируемый 

раздел 

дисциплины 

ФОСы (формы контроля уровня осво-

ения ООП) 

Аудиторная работа 

Выполнение практи-

ческих заданий – по-

вторение материала 

преподавателя 

Выполнение прак-

тических заданий – 

решение кейс-за-

дачи 

баллы 

ОПК-6, А02/6, С03/6,  

D 02/6 

Цифровая модель 

местности 
до 7,5 до 7,5 

ОПК-6, А02/6, С03/6,  

D 02/6 

Автоматизация проек-

тирования при строи-

тельстве, реконструк-

ции и капитальном ре-

монте 

до 10 до 10 

ОПК-6, А02/6, С03/6,  

D 02/6 

Автоматизация проек-

тирования при теку-

щем ремонте 

до 2,5 до 2,5 

ОПК-6, А02/6, С03/6,  

D 02/6 

Разработка проекта ор-

ганизации движения 
до 5 до 5 

ОПК-6, А02/6, С03/6,  

D 02/6 
Все разделы Итоговый контроль – 50 баллов 

 

5. КОМПЛЕКС ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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5.1. Текущий контроль. Практические занятия 

5.1.1. Перечень тем практических занятий 

№ работы № контроли-

руемого мо-

дуля 

Наименование работы Перечень формируе-

мых компетенций 

или их частей 

1 1 Импорт топографических данных ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

2 1 Построение цифровой модели местности ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

3 1 Уточнение топографических данных и цифровой 

модели. Визуализация 
ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

4 2 Построение плана автомобильной дороги ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

5 2 Построение продольного профиля ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

6 2 Построение поперечных профилей ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

7 2 Проектирование пересечений и примыканий ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

8 3 Построение поверхности выравнивания ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

9 4 Проектирование схемы размещения ТСОДД ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

10 4 Проектирование остановок общественного 

транспорта 
ОПК-6, А02/6, С03/6, 

D 02/6 

 

На выполнение одного практического занятия отводится от одного до двух занятий. 

Практическое занятие состоит из аудиторной части и самостоятельной работы. В аудитор-

ной части работы слушатель выполняет базовую часть работы под руководством препода-

вателя. В самостоятельной части работы слушатель завершает выполнение работы, а также 

составляет отчет в текстовом редакторе. Слушателю предлагается выполнить 10 практиче-

ских занятий. 

Критерии оценки практического занятия 

Баллы Описание 

5 Слушатель демонстрирует умения на высоком уровне: умеет свободно выпол-

нять практические задания, предусмотренные программой, свободно опери-

рует приобретенными умениями, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. Отчет подготовлен в срок, работа выполнена без недочетов. 

4 Слушатель демонстрирует умения на высоком уровне: умеет свободно выпол-

нять практические задания, предусмотренные программой, свободно опери-

рует приобретенными умениями, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. Отчет подготовлен с нарушением сроков, либо имеются незначи-

тельные недочеты. 

4 Слушатель демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные уме-

ния, допускаются 1-2 некритичные ошибки, неточности, затруднения при ана-

литических операциях, переносе умений на новые, нестандартные ситуации, 

что не сильно искажает полученный результат. 

3 Слушатель демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные уме-

ния, но допущена одна критичная ошибка, неточность, приведшая к непра-

вильному результату. 
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2 Слушатель демонстрирует умения и навыки на среднем уровне: в ходе кон-

трольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляется от-

сутствие отдельных умений, навыков по дисциплинарной компетенции, испы-

тываются значительные затруднения при оперировании умениями и при их пе-

реносе на новые ситуации. Результат вычислений неправильный 

1 Слушатель демонстрирует умения и навыки на уровне ниже среднего: прояв-

ляется недостаточность умений и навыков. Слушатель затрудняется выпол-

нять задания ЛР самостоятельно, справляется только с помощью преподава-

теля.  

0 Слушателе демонстрируется полное или практически полное отсутствие уме-

ний и навыков. 

 

5.1.2. Методические указания к выполнению практических занятий 

Практическое занятие №1 «Импорт топографических данных» 

Цель работы: Изучить способ загрузки съемочных точек, полученных с помощью цифро-

вого тахеометра и хранящихся в текстовом файле в программу Robur-Road, сформировать 

навыки импорта топографических данных, включая существующую топографическую 

съёмку в виде векторного или растрового документа.  

Последовательность выполнения работы: 

Запустите программу Robur-Road.  

 

При старте программы открывается окно выбора/создания проекта: 

 
 

Необходимо создать новый проект, для этого щелкните по кнопке Новый. Откроется окно 

создания нового проекта: 
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Заполните поля ввода и выберите кнопку ОК. 

Для того, чтобы открыть проект дважды щелкните по его шифру. 

После того как вы открыли новый проект, появится три рабочих окна План, Профиль, По-

перечник. 
Поверхность - это математическое представление участка местности в виде триангуляционной 

сети. В виде поверхностей в проекте представляются как существующий рельеф, так и проектные 

данны: 

 
Каждый треугольник образует плоскость, построенную по трем соседним точкам. 

 

В результате этого вся поверхность представлена в виде набора плоскостей: 

 
При вертикальном сечении поверхности каждый треугольник образует один плоский сегмент про-

филя. 

К элементам поверхности следует отнести:  

Съемочные точки - это точки в пространстве, которые имеют номер, три координаты x, y, z 

и семантические коды, а также дополнительные признаки, определяющие особенности использо-

вания данной точки.  

Ребра - это элемент поверхности, соединяющий две съемочные точки. Каждое ребро может 

иметь семантический код.  
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Структурные линии - это линии соединяющие точки поверхности и однозначно определя-

ющие триангулирование участка поверхности. 

Robur-Road поддерживает следующие форматы данных при импорте поверхности: 

• Точки в текстовом файле; 

• Структурные линии Softdesk Civil/Survey; 

• Credo top-файлы; 

• Трехмерные линии в файле dxf; 

• 3D faces в файле dxf. 

• Поверхности в формате Robur 

Для того, чтобы ввести исходные данные: 

1. Выберите элемент меню: Проект - Импортировать поверхность: 

 
 

Robur-Road позволяет импортировать съемочные точки из текстового файла произвольного фор-

мата. При этом на структуру файла накладываются следующие требования: 

• Точки должны быть заданы в геодезической системе координат; 

• Описание одной точки должно находиться на одной строке; 

• В качестве разделителей могут быть использованы пробелы, знаки табуляции, запятые и т.д. 

2. В качестве текстового файла выберите файл съемка: 
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Запускается мастер импорта точек. На первой станице показан общий вид файла и здесь вы мо-

жете указать, с какой строки следует начать импорт, так как некоторые файлы имеют заголовок 

(этот заголовок можно пропустить). 

3. Выберите Импортировать с 5 строки (т.к. данные начинаются с 5 строки): 

 
4. Выберите Далее; 

Данные необходимо рассортировать по столбцам.  
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Для этого на этой странице укажите, какой тип разделителя используется в файле: 

 
5. В качестве типа разделителя выберите пробел. Программа разбросает данные в разные графы. 

Нажмите Далее. 

На последнем шаге, нужно указать назначение каждого столбца импортируемого файла. 

6. Щелкните по заголовку столбца и из выпадающего меню укажите тип поля (первый столбец - это 

номер точки, второй - северная координата, третий - восточная координата, четвертый - отметка, 

пятый - код): 

 
7. Нажмите ОК 

Съемочные точки теперь показаны в окне План 

3. Корректировка исходных данных 

Трасса должна проходить слева направо. Для того, чтобы ее развернуть 

щелкните по пиктограмме 1®1 ориентация в плане. 
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Программа повернет трассу, оставляя те же координаты: 

 
Данные точки, как и любой другой элемент поверхности, могут иметь семантический код - 

это целое число в интервале от 0 до 8191. С семантическим кодом ассоциированы название (при-

надлежность конкретного элемента определенной группе, например: подошва насыпи или урез 

реки) и цвет. 

В процессе работы над проектом можно произвольно задавать и изменять семантические 

коды элементов. 

В нашем случае все съемочные точки уже закодированы, однако при подготовке исходных 

данных могли быть допущены следующие ошибки: 

Очень часто встречается ситуация когда одна и та же точка снимается несколько раз, поэтому 

в исходном файле могут появиться дублирующиеся точки. 

Чтобы исправить эти ошибки нужно протестировать точки (выявить дублирующиеся точки). 

Программа просматривает все точки и те точки, расстояния между которыми меньше чем 1 

см, будут помечены как дублирующиеся. 

Выберите элемент меню: Поверхность - Точки – Тестировать: 

 
Программа напишет, что обнаружены дублирующиеся точки (они будут показаны на экране крас-

ным цветом); 
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Чтобы откорректировать дублирующиеся точки: 

1.Выберите элемент меню: Поверхность - Точки - Корректировать; 

 
2. Щелкните по красной точке, появится окно, в котором имеются 2 точки; 

3. Решите, которую из них нужно оставить (т.к. они имеют одинаковые характеристики, укажите лю-

бую из них); 

 
4. Нажмите ОК; 

5. Аналогично откорректируйте остальные дублирующие точки. 

Для проверки вновь запустите команду: Поверхность - Точки - Тестировать. Программа должна 

выдать сообщение, что дублирующихся точек не выявлено. 

 
Многие операции в Robur-Road выполняются над группой выделенных точек. Точки выделяются 

по семантическому коду. Для того, чтобы выделить группу точек: 

1. Выберите элемент меню: Поверхность - Точки - Подсветить, 
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Откроется диалоговое окно семантических кодов: 

 
2. Укажите код точек, которые вы хотите подсветить (подсветите точку №5 - ось) и нажмите ОК; 

 
Те точки, у которых один из семантических кодов совпадает с выбранным, будут подсвечены жел-

тым цветом. 

3. Просмотрите ось, одна из ее точек имеет неправильный код и не будет подсвечена. Свойства дан-

ной точки необходимо отредактировать. 
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 Для этого выберите элемент меню: Поверхность - Точки – Свойства: 

 
4. Затем при помощи графического курсора выберите точку, свойства которой вы хотите изменить, 

откроется диалоговое окно: 

 
5. В диалоговом окне вы можете изменить номер точки, северную, восточную координату, отметку и

 три 

семантических кода. 

Каждая точка может иметь один или несколько флагов: дублирующаяся, скрытая, дополнительная, 

помеченная и не отображать на плане. Эти флаги используются для реализации различных воз-

можностей работы с поверхностью. 

Флаг Дублирующаяся устанавливается автоматически при 

тестировании точек и говорит о том, что две точки находятся на очень близком расстоянии друг от 

друга (менее 1 см), хотя их отметки могут отличаться; 
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Флаг Скрытая говорит о том, что эта точка не участвует в триангуляции, другими словами при ав-

томатическом создании треугольников точки имеющие флаг скрытая не попадают в поверхность; 

Флаг Дополнительная устанавливается автоматически для тех точек, которые были введены в по-

верхность вручную; 

Флаг Помеченная зарезервирован для дальнейших применений; 

Флаг Не отображать на плане говорит о том, что эта точка не будет показываться на чертежах 

6. Выберите в данном окне пиктограмму кода точки; 

7. В открывшемся окне выберите (код №5); 

 
8. Нажмите ОК и правую кнопку мыши. Теперь данной точки будет присвоен код №5 (ось существу-

ющая). 

 

Практическое занятие №2 «Построение цифровой модели местности» 

Цель работы: Освоить понятие, применение и способы построения структурных линий. По-

строить на основании полученных результатов поверхность - трехмерное представление су-

ществующего рельефа местности.  

Последовательность выполнения работы: 

Для данной работы используется облако точек, полученное в результате выполнения прак-

тического занятия №1. 

Введение структурных линий и приемы их редактирования 

Так как поверхность неровная (т.е. имеются изломы, овраги, кромка, ось дороги и т.д.), 

это нужно правильно отразить на цифровой модели. Для этого предназначены структур-

ные линии. 

Структурные линии - линии соединяющие точки поверхности и однозначно определяю-

щие триангулирование участка поверхности. 

Они обладают следующими свойствами: 

• Каждый отрезок структурной линии при формировании цифровой модели рельефа обяза-

тельно будет являться ребром треугольника. Следовательно, структурные линии позво-

ляют однозначно определить характерные формы рельефа, такие как ось, кромки, бровки, 

подошвы насыпи, овраги, урезы рек и т. д. 

• Структурные линии могут пересекаться между собой; с ребрами только в съемочных точ-

ках, являющихся элементами этих линий. 

• Разные структурные линии не могут иметь общих ребер. 

Для того, чтобы ввести структурную линию вручную: 
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1. Выберите элемент меню: Поверхность - Структурные линии – Ввести: 

 
На экране появится графический курсор; 

2. Объедините несколько любых точек, как показано на рисунке ниже: 

 
3. Для того, чтобы выйти из этого режима нажмите правую кнопку мыши; 

При нажатии правой кнопки ввод структурной линии заканчивается и на экране открывается окно 

Свойство структурной линии: 

 
4. Задайте при необходимости код структурной линии и необязательный текст; 
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5. Нажмите ОК. 

Можно вводить множество структурных линий. С ними можно проделывать различные операции: 

вставлять, удалять и переносить узлы. Структурные линии можно разрывать и объединять. 

Для того, чтобы переместить узел структурной линии выполните следующие действия: 

1.Выберите элемент меню: Поверхность - Структурные линии - Переместить узел: 

 
При перемещении узла структурной линии изменяется связи между узлами: 

 
2. Выберите структурную линию, узел которой вы хотите переместить. Структурная линия будет 

подсвечена желтым цветом; 

3. Далее при помощи левой кнопки мыши укажите узел на структурной линии, который вы хотите 

переместить, а затем новый узел, как показано на рисунке ниже: 

 
4. Для выхода из этого режима последовательно два раза щелкните правой кнопкой мыши. 
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Для того чтобы удалить структурную линию: 

1. Выберите элемент меню: Поверхность - Структурные линии – Удалить: 

 
2. На экране появится курсор; 

3. Выберите структурную линию, которую следует удалить, нажав левую кнопку мыши; 

4. Если нужно удалить несколько структурных линий, последовательно выберите их при помощи ле-

вой кнопки мыши; 

5. Для выхода из этого режима нажмите правую кнопку мыши. 

Есть специальные функции, которые позволяют автоматически вводить структурные линии. 

Например, выделить группу точек с одним общим семантическим кодом. подсветив ее, и по под-

свеченным точкам вводить структурную линию. 

Для создания структурной линии по подсвеченным точкам: 

1. Подсветите точки с кодом №5; 

2. Выберите элемент меню: Поверхность - Точки - Соединить – Подсвеченные: 
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3. Рамкой, как показано ниже, обведите всю трассу, появится структурная линия: 

 
4. Нажмите правую кнопку мыши. 

Аналогично введите структурные линии по бровкам и кромкам, для этого: 

1. Выберите элемент меню: Поверхность - Точки – Подсветить: 

 
2. В появившемся окне выберите код №3 – бровка: 
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3. Нажмите ОК; 

3. Далее, воспользуйтесь командой: Поверхность - Точки - Соединить - По разные стороны от оси , 

курсор примет форму прицела; 

4. Укажите осевую структурную линию и щелкните правой кнопкой мыши; 

5. C помощью секущей рамки укажите все подсвеченные точки; 

Аналогично введите структурные линии по кромкам. 

Для того чтобы, показать на плане откосы существующей дороги: 

1. Выберите элемент меню: Поверхность - Точки – Подсветить: 

 
2. В появившемся окне выберите код №1 – подошва: 

 
Теперь точки, имеющие данный семантический код должны быть подсвечены на плане; 

3. Выберите элемент меню: Поверхность - Точки - Соединить - По разные стороны от оси; 

4. В начале, с помощью появившегося курсора, укажите осевую линию, затем. с помощью секущей 

рамки соединяйте подсвеченные точки в два приема - первая половина до перекрестка, вторая - 

после перекрестка. 

Таким образом, можно автоматически создавать структурные линии. Так как точки закодированы, 

упрощается механизм их построения. 

5. Построение поверхности рельефа местности 
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Итоговым действием является создание поверхности. В процессе создания поверхности программа 

строит треугольники по точкам поверхности, причем если есть структурные линии, то ребро тре-

угольников будет обязательно проходить под структурной линией. 

Ни одно ребро поверхности не будет пересекать ни одну структурную линию. 

Для того, чтобы построить поверхность: 

1. Выберите элемент меню: Поверхность – Построить: 

 
Откроется диалоговое окно: 

 
Примечание: 

1. Снимите если необходимо флажки тестирования точек и структурных линий. Это 

можно сделать в том случае, если вы их уже тестировали. Если флажки установлены, то про-

грамма 

сначала протестирует все точки и структурные линии, прежде чем строить поверхность. 

2. Максимальная длина ребра ограничивает длину ребер поверхности. Ее необходимо 

задавать в тех случаях, когда трасса имеет много поворотов, и во внутренней части закругления 

будут создаваться лишние ребра. 

3. При необходимости выберите флажок Пометить диагональные ребра - выделите диаго-

нальные ребра, соединяющие точки с разными семантическими кодами (указанными в окне коды 

точек) для того, чтобы они не участвовали в построении поверхности. 

2. Выберите ОК. 
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В результате построения поверхности образуются треугольники, а в окне План должны появиться 

горизонтали желтого цвета: 

 
Есть специальный элемент, который позволяет включать и отключать конструктивные слои, 

разрешать их модификацию – пиктограмма «Управляющие элементы», она расположена на панели 

План. 

Щелкните на этой пиктограмме или выберите пункт меню Вид - Управляющие элементы и 

поставьте галочки под всеми элементами как указано ниже: 

 
В данном окне, также можно изменить шаг горизонталей. 

Нажмите ОК. 
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При включении слоя ребра, появится сетка триангуляции, которая будет выделена голубым цве-

том: 

 
 

Практическое занятие №3 «Уточнение топографических данных и цифровой модели. 

Визуализация» 

Цель работы: Ознакомиться со способами корректировки результатов изысканий сред-

ствами программы Robur-Road. Получить выходную документацию (чертеж поверхности в 

горизонталях). Получить навыки визуализации проекта. 

Последовательность выполнения работы: 

Для выполнения работы используется цифровая модель местности, полученная в работе 

№2. 
Для того, чтобы проанализировать цифровую модель можно создать ряд сечений или построить 

черный продольный профиль и поперечники. Чтобы это сделать, нужно проложить фиктивную 

ось. Для этого структурные линии необходимо преобразовать в полилинии и по одной из полили-

ний провести ось трассы. 

1. Выберите элемент меню: Ситуация - Планшет - Отрисовать элементы поверхности: 
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Откроется диалоговое окно: 

 
2. На панели Рисовать пометьте те элементы, которые должны быть вынесены на чертеж, т.е. отклю-

чите все галочки, кроме структурных линий; 

3. Нажмите ОК, структурные линии будут отрисованы полилиниями. 

Теперь необходимо определить ось трассы из примитивов. 

1. Выберите элемент меню: План - Определить ось из примитивов; 

 
Графический курсор примет форму мишени, а в строке статуса появится подсказка: выберите при-

митив. 

2. Укажите курсором полилинию, которую вы желаете использовать в качестве оси (средняя линия). 

Программа нарисует новую ось трассы и автоматически разобьет пикетаж. 
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Для того, чтобы построить черный продольный профиль выберите элемент меню: Профиль - Со-

здать черный профиль: 

 
Черный продольный профиль может быть создан одним из трех способов. 

• по ЦМР; 

• Из текстового файла; 

• По поперечникам. 

Откроется диалоговое окно создания черного профиля: 

 
Элемент Профиль определяет, какой из 19 профилей будет создаваться. Метод создания задается 

выбором соответствующей вкладки. 

Создание черного профиля по ЦМР 

Чтобы создать черный профиль по ЦМР необходимо иметь поверхность существующей земли 

и ось трассы. 

Имеется возможность задать комбинацию методов сканирования поверхности установкой со-

ответствующего флага на панели Включить в список черных отметок. 

Целые пикеты - вычисляет отметки на целых пикетах; 

Пересечение оси с ребрами поверхности - вычисляет отметки в точках пересечения оси с ре-

брами поверхности. Этот метод учитывает все особенности рельефа, но при его использовании об-

разуется много избыточных точек в профиле; 

Точки с шагом - вычисляет отметки в точках поверхности с заданным шагом вдоль оси 

трассы; 

Пикеты вершин углов поворота трассы - вычисляет отметки на пикетах вершин улов поворота 

трассы; 
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Пикеты вершин углов перелома линий смещения - вычисляет отметки на пикетах точек изме-

нения горизонтальных смещений (изменение геометрии дороги); 

Если установлен флаг Подземка, программа вычислит пикеты и отметки точек пересечения 

выбранного профиля с элементами поверхности, описывающей различные подземные и надземные 

коммуникации. 

Создание черного профиля из файла 

Черный профиль может быть загружен из текстового файла, в котором в каждой строке, через 

пробел, записаны пара чисел: расстояние от начала трассы и отметка точки. 

Создание черного профиля по поперечникам 

Этот режим предусмотрен для случаев, когда производилось корректирование черных попе-

речников, а модель рельефа не изменялась. 

Чтобы создать черный профиль, укажите в каких точках вы хотите рассечь поверхность (по-

ставьте галочки, как было указано в примере выше, нажмите ОК). 

Как только вы создали черный профиль, он появляется в окне Профиль в виде двойной зеле-

ной линии. Одновременно с черным профилем создается проектный профиль. Изначально он со-

стоит из одной прямой линии, соединяющей точки начала и конца черного профиля: 

 
Для создания списка поперечников: 

1. Выберите элемент меню: Поперечник - Создать список поперечников: 

 
Откроется диалоговое окно. 
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2. Пометьте галочками соответствующие опции как показано ниже: 

 
Точки на черных профилях по оси - включает в список поперечников пикеты точек черного 

продольного профиля по оси дороги; 

Точки на черных профилях по смещениям - включает в список поперечников пикеты точек 

черных продольных профилей по всем смещениям в данном подобъекте; 

Точки перехода из насыпи в выемку - включает в список поперечников пикеты точек перехода 

из насыпи в выемку профиля по оси дороги; 

Точки изменения параметров верха земполотна - включает в список поперечников пикеты то-

чек изменения параметров верха земляного полотна. 

Заполнить таблицу черных поперечников - заносит параметры поперечников в таблицу чер-

ных поперечников в структуре проекта 

3. Нажмите ОК. 

В окне Поперечник появятся поперечники, чтобы их просмотреть 

нажмите на панели инструментов кнопку «Показывать фактические данные». 

Поперечники можно просмотреть и проанализировать, если что-то неправильно можно под-

править модель, либо поперечник: 

 
Получение выходной документации 

Теперь, когда все готово, можно создавать выходную документацию. Вначале, создадим чер-

теж поверхности. 

Чертеж формируется по математической модели поверхности (в координатах, в которых про-

водилась геодезическая съемка). На чертеже поверхности могут быть показаны точки, номера точек, 

отметки, горизонтали и структурные линии. 

Для того, чтобы создать чертеж поверхности выполните следующие действия: 
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1. Выберите элемент меню: Проект - Создать чертеж – Поверхность: 

 
 

Откроется диалоговое окно: 

 
2. На панели Рисовать пометьте те элементы, которые должны быть вынесены на чертеж; 

Размер шрифта задается в единицах чертежа. 

Шаг горизонталей задается для основных горизонталей и утолщенных. Основные и утолщен-

ные горизонтали будут помещены на разные слои чертежа. 

Отметки можно подписать тремя способами: 

1. с юга на север; 

2. по компасу; 

3. перпендикулярно под объектом. 

Если пометить элемент Просмотреть чертеж, то по окончанию генерации чертежа он будет загру-

жен в для просмотра. 
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3.Установите все параметры как указано выше и выберите кнопку OK; Программа создаст чер-

теж поверхности: 

 
1. Чтобы вывести чертеж продольного профиля выберите элемент меню: Проект - Создать чертеж - 

Профиль городской: 

 
Откроется диалоговое окно: 
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Поля ввода Горизонтальный масштаб, Вертикальный масштаб и Масштаб геологии задают 

соответствующие значения масштабов; 

Высота текста задается в миллиметрах; 

Профиль по оси задает тот профиль, который считается осью пути. При необходимости вы-

черчивания левого и правого лотка устанавливаются соответствующие флажки и задаются номера 

профилей; 

Если установить флажок Справа налево, то чертеж будет создан с обратным пикетажем, 

т.е. пикет начала пути будет справа, а конец пути - слева; 

Отступ для Геологии задает расстояние между самой нижней частью профиля и шапкой 

чертежа; 

Имя файла по умолчанию автоматически формируется в виде имяПрофилъМх Где имя - имя 

текущего подобъекта. 

2. Установите требуемые параметры и выберите кнопку OK. 

В результате программа создаст чертеж продольного профиля: 

 
Создайте чертежи поперечников. 

Robur-Road создает чертежи поперечников двух видов: 

• поперечники городские; 

• поперечники по шаблону. 

Чертеж городских поперечников имеет упрощенную шапку и его можно применить в данном слу-

чае. 

Для того, чтобы создать чертеж поперечников необходимо выполнить следующие действия: 

1. При помощи кнопки в окне Поперечник пометьте 

поперечники, которые вы хотите начертить. 

Выделить группу поперечников можно двумя способами: 

 
1 способ - написать строкой от пикета ... до пикета...., нажать Enter; 

2 способ - нажать клавишу Home, нажать клавишу Shift не опуская нажать клавишу End. 
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2. Выберите элемент меню: Проект - Создать чертеж – Поперечники: 

 
Откроется диалоговое окно: 

 
3. Задайте горизонтальный и вертикальный масштабы. 

Отступ конструкции дорожной одежды задает расстояние от верха покрытия до шапки чертежа; 

Высота текста задает размер шрифта в мм; 

Если установлен флажок Один поперечник на лист, то на лист будет наноситься только один попе-

речник, если же этот флажок не установлен, то программа будет формировать поперечники до тех 

пор, пока они умещаются на листе. 

По умолчанию чертежи поперечников формируются на формате файла А3. 

Имя файла по умолчанию автоматически формируется в виде Имя_nonepeчники.dxf. Где имя - имя 

текущего подобъекта. 

4. Установите все необходимые параметры как указано выше и выберите кнопку OK: 
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Мы получили чертеж поперечников. 

Итоги работы: Мы получили три чертежа: поверхность в горизонталях, продольный профиль по 

оси и чертеж поперечников. 

 

Практическое занятие №4 «Построение плана автомобильной дороги» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью проектирования оси трассы в соот-

ветствии с требованиями нормативных документов, а также переходных кривых и вира-

жей, с особенностями формирования чертежа плана трассы. 

Последовательность выполнения работы: 

Создайте и сохраните новый проект. 

1. Выберите элемент меню: Проект - Импортировать – Поверхность: 

 
2. Откройте папку, где хранится файл Dtm5726.sfc (тип файла - Поверхность в формате Ro-

bur.); 

3. Щелкните два раза по файлу Dtm5726.sfc; 

 
В окне План вы увидите реальную поверхность, на которой показаны горизонтали и съе-

мочные точки. 

Для проектирования возьмем небольшой участок трассы (около 2 км). 
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Ось трассы может быть определена как из примитивов чертежа, так и прямым указанием 

вершин углов поворота. 

Для того, чтобы определить ось непосредственным указанием вершин углов: 

1. Выберите элемент меню: План - Наметить/продлить ось: 

 
2. Последовательно укажите курсором положение вершин углов поворота трассы; 

3. Для окончания ввода, нажмите правую кнопку мыши. Программа нарисует новую ось и 

автоматически разобьет пикетаж: 

 
Robur имеет набор средств, для редактирования положения проектной оси в плане. Вы 

можете перетаскивать вершины углов перелома вместе с вписанными кривыми при по-

мощи мыши, удалять и вставлять вершины, а также привязывать их к точкам поверхности. 

Для того, чтобы привязать вершину угла к съемочной точке: 

1. Щелкните правой кнопкой по вершине; 
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2. Выберите из появившегося контекстного меню Привязать и щелкните по той точке, к ко-

торой вы хотите привязать вершину: 

 
Можно точно назначить координаты точки, для этого: 

1. Щелкните правой кнопкой мыши по точке и выберите из появившегося контекстного меню 

Свойства 

 
Удалить 

Привязать 

Переместить вдоль тангенса... 

Режим перемещения вершин ► 

Информация о вершине угла... 

Закругление по бисектриссе... 

Биклотоида по тангенсам... Бик-

лотоида по длинам кривых... 

Свойства... 

Данная команда позволяет изменить координаты вершины, радиус и длины переходных 

кривых. При выборе этого элемента открывается диалоговое окно со свойствами вер-

шины: 

 
Примечание: 
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Изменять свойства вершины можно только в определенных пределах, так чтобы не 

нарушить условия сопряжения элементов трассы. В случае, когда задаются некоррект-

ные свойства вершины, программа выдает сообщение. 

Можно вставить новую вершину, щелкните для этого дважды по красной линии. По-

явиться вершина угла. Эту вершину можно перемещать на другое место. 

Удалите вершину щелкнув правой кнопкой и выбрав из контекстного меню Удалить: 

Удалить 

 
Привязать 

Переместить вдоль тангенса... 

Режим перемещения вершин ► 

Информация о вершине угла... 

■Закругление по бисектриссе... 

Биклотоида по тангенсам... Бик-

лотоида по длинам кривым... 

Свойства... 

Теперь можно вписывать горизонтальные кривые, для этого: 

1. Посмотрите значение угла поворота трассы, щелкнув по вершине правой кнопкой и выбрав 

из контекстного меню Информация о вершине угла. 

Удалить 

Привязать 

Переместить вдоль тангенса... 

Режим перемещения вершин ► 

Информация о вершине угла... 

Закругление по бисектриссе... Биклотоида по тангенсам... 

Биклотоида по длинам кривых... 

Свойства., 

Появится диалоговое окно с информацией о вершине: 

 
2. Назначьте радиус кривой в зависимости от местности и угла поворота в соответствии с 

требованиями СП34.13330.2012; 
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3. Впишите круговую и переходные кривые, щелкнув правой кнопкой по вершине и выбрав 

Свойства из контекстного меню. Введите радиус - 1000 м. и две переходные кривые дли-

ной по 50 м: 

 
4. Нажмите ОК. 

У вас должна вписаться кривая. Двумя черточками показан конец и начало переходной 

кривой, одной черточкой показан конец и начало круговой кривой. 

Потяните вершину, где вписана кривая она будет двигаться вместе с вписанной кривой: 

 
Теперь, получите ведомость элементов плана. Для этого выберите элемент меню: Проект 

- Создать ведомость - Элементы плана: 
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При наличии программы Excel в ее окне будут показаны все данные ведомости элементов 

плана: 

 
Далее сформируем чертёж плана. Для этого выберите пункт меню «Проект – Со-

здать чертёж – План». 

В появившейся форме выберите те элементы, которые необходимо отразить на чер-

теже плана. Следует помнить, что при отрисовка откосов может занимать значительное 

время. 

 

Практическое занятие №5 «Построение продольного профиля» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

продольного профиля трассы в соответствии с требованиями нормативных документов 

Последовательность выполнения работы: 

Данная работа выполняется с использованием результатов предыдущей работы №4. 

У вас есть ось трассы и поверхность (цифровая модель рельефа). Теперь можно рассечь 

поверхность вдоль оси и получить черный продольный профиль. Для этого: 

1. Выберите элемент меню: Профиль - Создать черный профиль: 
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Появится диалоговое окно, значение настроек которого описывалось в предыдущих 

упражнениях. 

2.Поставьте галочки как показано ниже: 

 
В окне Профиль появятся профили, где зеленая линия - черная земля, красная линия -про-

ектный профиль, соединяющий начало и конец черного профиля: 

 
Продольный профиль проектируется по двум принципам: секущей или огибающей. Если 

местность пересеченная, то используется принцип по секущей, если местность плоская, то 

используется принцип по огибающей. 

В нашем случае профиль будет проектироваться по руководящей отметке, из условий сне-

гонезаносимости. Следует заметить, что в городских условиях сложившейся застройки, а 

также в стеснённых условиях  профиль проектируется преимущественно в нулевых отмет-

ках. 

Запроектируйте профиль по огибающей, для этого: 
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1.Выберите элемент меню: Профиль - Проектировать по руководящей отметке: 

 
 

Откроется диалоговое окно: 

 
Участок - задает участок проектирования. Участок можно задать непосредственно в поле 

ввода или указать графически при помощи кнопки Выбрать. 

Шаг проектирования - определяет минимальное значение между вершинами продоль-

ного профиля. Фактическое значение будет зависеть от рельефа местности. Положение 

вершин вычисляется при помощи метода наименьших квадратов. Чем меньше шаг проек-

тирования, тем чаще будет ломаться продольный профиль, меньше будут объемы. Чем 

больше шаг проектирования, тем реже вершины, больше объемы, но ехать по такой до-

роге будет удобней. 

Учесть максимальный продольный уклон. Установка этого флага накладывает ограни-

чения на величину продольного уклона значением, введенным в поле. 
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Вписать радиусы. Установка этого флага приводит к автоматическому вписыванию вер-

тикальных кривых одного из двух возможных типов: 

• Опция Максимальные значения - будут вписываться кривые максимально воз-

можного радиуса; 

• Опция Нормативные значения - будут вписываться кривые не менее норматив-

ных радиусов, указанных в соответствующих полях панели Нормативные ограничения. 

Также в этом случае необходимо задать допустимое значение разницы уклонов, до кото-

рого будет разрешено автоматически вписывать кривые. Если разница уклонов будет 

меньше 

указанной, то кривая вписываться не будет, а на профиле останется перелом. 

3. Заполните все поля данного диалогового окна и нажмите ОК. 

Программа автоматически спроектирует продольный профиль. Его нужно просмотреть и 

исправить то, что вас не устраивает: 

 
Robur имеет полный набор средств, для редактирования красного продольного про-

филя. 

Вы можете перетаскивать вершины углов перелома вместе с вписанными кривыми 

при помощи мыши, удалять и вставлять вершины. 

При проектировании профиля следует назначать минимальные и максимальные ра-

диусы выпуклых и вогнутых кривых в соответствии с требованиями СП34.13330.2012, 

учитывая категорию проектируемой дороги. 

 

Практическое занятие №6 «Построение поперечных профилей» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

поперечного профиля трассы городских и загородных дорог в соответствии с требованиями 

нормативных документов 

Последовательность выполнения работы: 

Данная работа выполняется на основании данных, полученных в предыдущей работе №5. 

Проектирование поперечных профилей, как правило, производится в следующей последо-

вательности. 

• Создается список поперечных профилей; 

• Создается верх земляного полотна; 

• Назначаются откосы; 
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• Назначаются кюветы. 

Для того чтобы создать список поперечников: 

1. Выберите элемент меню Поперечник - Создать список поперечников: 

 
Откроется диалоговое окно, значение настроек которого описывалось в предыдущих 

упражнениях: 

 
2. Пометьте все необходимые опции как показано выше и нажмите ОК. В окне Попе-

речник появятся черные поперечники. 

Robur позволяет последовательно просматривать поперечные профили. Для перемещения 

по списку поперечников, то есть выбора текущего поперечника, вы можете пользоваться 

следующими способами. 

1. При помощи клавиш: 

• Page Up - следующий поперечник; 

• Page Down - предыдущий поперечник; 

• Home - последний поперечник; 

• End - первый поперечник. 

2. При помощи кнопок на панели инструментов в окне Поперечник. 
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3. Печатайте в селекторе поперечников требуемый пикет. Если поперечника на ука-

занном пикете нет в списке, то текущим становится ближайший по ходу возрастания пи-

кетажа к указанному. 

Если нужно добавить поперечники: 

Щелкните в окне Поперечник по пиктограмме . Откроется диалоговое окно; 

Введите пикет, на котором вы хотите добавить нажмите ОК: 

 
Теперь необходимо задать проектный поперечный профиль. 

5.1. Создание верха земляного полотна 

Каждый поперечный профиль в Robur   состоит их трех элементов: 

- Черная земля;  

- Верх земляного полотна;  

- Откосы и кюветы: 

 

 
Следовательно, в начале мы задаем верх земляного полотна, а затем последовательно при-

страиваем к нему откосы с кюветами. 

Robur позволяет автоматизировать создание таблицы верха земляного полотна, при про-

ектировании скоростных многополосных автомобильных дорог без разделительной или с 

разделительной полосой. 

Чтобы заполнить таблицы: 
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1. Выберите элемент меню: Поперечник - Создать верх земляного полотна: 

 
Откроется диалоговое окно мастера создания верха земполотна Типы верха земполотна: 

 
2. На первом шаге мастера заполните таблицу с типами верха земполотна: 

• В поле Участок - задайте пикет плюс начала участка с выбранным типом земполотна; 

• В поле Тип земполотна задайте без разделительной полосы; 

• В поле Метод расчета задайте по таблицам ширин и уклонов. При выборе этих 

параметров будет задан тип шаблона по умолчанию. Нажмите кнопку Далее.  
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Откроется следующая страница мастера - Ширины верха земполотна, Основные по-

лосы: 

 
3. На втором шаге мастера мы зададим ширины полос и обочин. Задайте пикет плюс 

начала участка и ширины левой и правой основной полосы, которые будут действовать в 

пределах этого участка. Примем их равными 3,75 м. Нажмите кнопку Далее. Откроется 

следующая страница мастера Ширины верха земполотна, Дополнительные полосы. 

Посчитаем, что у нас нет дополнительных полос и нажмем кнопку Далее. Откроется сле-

дующая страница мастера: Ширины верха земполотна, Обочина: 

 
4. Зададим пикет плюс начала участка и полную ширину обочины левой и правой 

стороны равной 3, 75 м. Эта обочина включает в себя 3 зоны: краевую полосу, засев трав и 

укрепленную полосу. Необходимо также указать ширину краевой полосы (примем её рав-

ной 0,75 м) и засева трав (примем ее равной 0,75 м). Те же значения введем для правой 

стороны дороги. Нажмите кнопку Далее. Откроется страница мастера Ширины верха 

земполотна, Разделительная полоса. Поскольку у нас трасса без разделительной по-

лосы, пропускаем эту страницу и нажимаем кнопку Далее.  
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Откроется страница с третьим шагом мастера Уклоны верха земполотна, Основные по-

лосы: 

 
5. На третьем шаге мастера зададим уклоны основной полосы и 

обочины. Задайте пикет плюс начала участка и величины уклона левой и правой стороны 

(примем их равными 20 %о) основной полосы. Нажмите кнопку Далее. Откроется следу-

ющая страница мастера Уклоны верха земполотна, Обочина: 

 
6. Задайте пикет плюс начала участка и величины уклона левой и 

правой стороны (примем их равными 40 %о) обочины. Нажмите кнопку Далее. Откроется 

следующая страница мастера Уклоны 

верха земполотна, Разделительная полоса. Поскольку у нас трасса без разделительной 

полосы, пропускаем эту страницу и нажимаем кнопку Далее.  
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Откроется страница с четвертым шагом мастера - Конструкция, Основные параметры: 

 
7. На четвертом шаге мастера зададим параметры конструкции верха земполотна. Задайте 

Пикет плюс участка, затем задайте толщины слоев дорожной одежды: 

• Покрытие - 0,12м; 

• Основной - 0,5м; 

• Подстилающий - 0,8м. 

Задайте уклоны подстилающего слоя слева и справа, принимаем равным 30 %о. Задайте 

уширение основания - 0,3м. 

Нажмите кнопку Далее. Откроется следующая страница мастера Конструкция, Дополни-

тельные параметры. В ней необходимо задать значения всех параметров, которые ис-

пользуются в шаблоне, назначенном пользователем. Но поскольку мы используем шаблон 

по умолчанию, заполнять таблицу ненужно, и мы нажимаем кнопку Далее. Откроется 

страница с пятым шагом мастера Параметры виражей: 

 
8. На пятом шаге мастера заполним параметры виражей. 

Проектирование виражей производится при помощи механизма, позволяющего выполнить 

отгон виража по произвольной схеме, задавая ширины полос и поперечные уклоны в ха-

рактерных сечениях. В промежутках между характерными сечениями эти величины ин-

терполируются. 
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В Robur реализованы шесть наиболее часто встречающихся типовых схем отгона вира-

жей для дорог без разделительной полосы и для дорог с разделительной полосой (одиноч-

ное закругление, два поворота в одном направлении и два поворота в разных направле-

ниях): 

Чтобы отогнать вираж, программа сама определит, где находятся переходные кривые, сде-

лает на них отгон виража и уширение (за счет внутренней части земляного полотна). 

Для этого нажмите кнопку Автовираж. Откроется диалоговое окно с параметрами ви-

ража: 

 
Задайте следующие значения: Максимальный уклон виража - для II-IV категорий (для 

выбранной категории принимается 40 %о), Длина автопоезда - 15 м, Минимальная ши-

рина обочины -2м, Начальный радиус отгона виража - 0. 

Выберите опцию Вращать низ подстилающего слоя. 

Возможно два варианта: 

• Если галочка установлена, то вращается только верх земляного полотна, низ 

подстилающего слоя остается до определенного момента неподвижным, затем осуществ-

ляется резкий переход и дальнейшее вращение происходит одновременно. 

• Если галочка не установлена, то низ подстилающего слоя на всем протяжении 

остается неподвижным. 

Выберите опцию Учитывать короткие прямые вставки. 

Как указывалось выше, имеется несколько типовых схем отгона виража. 

Переход от двускатного поперечного профиля к односкатному, на дорогах 2-4 категорий, 

производится постепенным вращением 

внешней полосы земляного полотна, вокруг оси проезжей части, до получения односкат-

ного поперечного профиля, с уклоном равным уклону проезжей части при двухскатном 

профиле; затем, вращением вокруг оси всей проезжей части, до необходимой величины 

поперечного уклона на вираже: 
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На дорогах 1-5 категорий отгон виража на смежных кривых осуществляется по следую-

щим схемам: 

• Если две смежные кривые в плане обращены в одну сторону и прямая вставка 

между ними 100 м. и менее или отсутствует, то односкатный поперечный профиль сле-

дует принимать непрерывным, на протяжении двух кривых и прямой вставки. 

• Если две смежные кривые в плане обращены в разные стороны и прямая 

вставка между ними 60 м. и менее или отсутствует, то отгон виража осуществляется от се-

редины прямой вставки или на стыке двух клотоид, где поперечный уклон проезжей части 

и обочины принимается равным нулю. Отгон уширения осуществляется от начала пере-

ходной кривой: 

 
При наличии разделительной полосы, в зависимости от ее ширины, могут быть раз-

личные варианты вращения проезжих частей (разные оси вращения). 

Введите все необходимые данные и нажмите Готово. 

Программа автоматически спроектирует верх земполотна и вираж, а все проектные 

данные будут сведены в таблицу на вкладке Виражи, при необходимости их можно под-

корректировать. 

В окне Поперечник должен появиться поперечник, у которого для большей нагляд-

ности стоит подправить масштаб, так как он сильно искажен. 

1. Выберите элемент меню: Сервис – Настройка: 
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Откроется диалоговое окно Настройка рабочей среды: 

 
Поля Размер шрифта задают высоту текста в окне профиля и поперечника. 

Вертикальный масштаб является отношением вертикального масштаба к горизонталь-

ному. При выборе опции Фиксированный шрифт, шрифт не будет меняться при масштаби-

ровании. При выборе опции Показывать отметки программа постоянно будет вычислять 

отметки с цифровой модели под курсором при его перемещении. 

2. Установите на вкладке Поперечник в поле Вертикальный масштаб значение 1 и нажмите 

ОК. Программа регенерирует все поперечные профили. 

 
Для того, чтобы просмотреть вираж: 

1 
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. Выберите элемент меню: Поперечник - Просмотр верха земляного полотна: 

 
2. В появившемся окне, последовательно нажимайте Page Up и отслеживайте динамику изме-

нения верха земляного полотна: 

 
3. Закройте данное окно. 

5.3. Проектирование откосов 

После того как мы задали верх земляного полотна, нужно назначить откосы, для этого : 

1. Выберите элемент меню: Поперечник - Левый откос: 
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Появится следующие окно: 

 
В Robur имеется три типа откосов: 

• Откосы в насыпи; 

• Откосы в выемке; 

• Откосы канавы (выемки без кюветов). 

Примечание: 

Конфигурация откосов определяется параметрами, которые могут быть заданы как для 

каждого конкретного поперечника, раздельно для левой и правой стороны, так и для 

группы поперечников на выбранном участке. 

На рисунках, представленных ниже, приведены схемы для всех типов, с указанием пара-

метров: 
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Условные обозначения 

M1, M2, M3, M4 - коэффициенты заложения откосов насыпи и выемки; H1, H2, H3 - вы-

соты ступеней; 

A1, A2, A3 - длины полок; 

N1, N2 - коэффициенты заложения откосов кювета; 

Hk - глубина кювета; 

B - ширина дна кювета; 

W - ширина прикюветной полки; 

G - уклон прикюветной полки. 

Примечание. Для насыпи высота нижней ступени не ограничена, для выемки высота 

верхней ступени не ограничена, для канавы высота не ограничена. 

 

Привязка откосов происходит в следующей последовательности: 

• Определяются отметка и смещение бровки проектного земляного полотна; 

• В случае насыпи, к бровке последовательно пристыковываются сегменты стандарт-

ного типа до встречи с землей, а затем привязывается кювет. В случае выемки, сначала при-

вязывается часть проектных откосов, перед кюветом, потом сам кювет, а затем пристыко-

вывается оставшаяся часть откосов после кювета, до встречи с землей. 

В открывшемся диалоговом окне можно указать следующие параметры откоса: 

Тип - тип откосов. В зависимости от выбранного типа в верхней части диалогового 

окна появляется схема параметров для насыпи, выемки или канавы. 

Количество пересечений откоса с землей - задает количество пересечений проектного 

откоса с существующей землей. Этот параметр предусмотрен для использования в сложных 

случаях, например, при реконструкции. 

Все остальные параметры (коэффициенты заложения откосов, высоты ступеней, 

длины полок, привязка кювета) отражены на схемах для откосов насыпи, выемки и канавы. 

Обрезать подуровни по первому откосу. Если установлен этот флаг, то подуровни 

шаблона (верх и низ песка) будут обрезаны по первому сегменту откоса с коэффициентом 

заложения M1. Если флаг не установлен, то программа будет просматривать поочередно 

все сегменты до тех пор, пока не определит требуемые точки пересечения подуровней с 

откосами. 

Этот флаг следует устанавливать только в случаях малой насыпи при реконструкции, 

когда точка пересечения откоса с землей находится выше линии низа подстилающего слоя. 

Типовые - позволяет многократно использовать типовые параметры откосов. При вы-

боре этой кнопки открывается диалоговое окно со схематическим изображением откосов, 

имеющихся в библиотеке. 

2. Укажите на данном участке тип откоса - насыпь или выемка, коэффициент заложе-

ния М1 - 1:1,5. и нажмите ОК. 

Программа нарисует откос на данном поперечнике. 

Просмотрите типовые поперечники, которые имеются в библиотеке откосов, для 

этого: 
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1. Выберите элемент меню: Поперечник - Типовые поперечники; 

 
Откроется таблица параметров: 

 
Как мы видим, библиотека откосов представляет собой таблицу, каждая строка которой 

описывает один набор типовых параметров (типовой откос). Каждый типовой набор дол-

жен иметь уникальный номер в диапазоне от 1 до 9999. Для удобства использования, ти-

повые наборы разбиты на пять категорий: 

• Малая насыпь; 

• Большая насыпь; 

• Малая выемка; 

• Большая выемка; 

• Канава. 

Эти типовые откосы можно редактировать, а также добавлять в библиотеку откосов новые 

типы. Воспользоваться этими типовыми параметрами можно следующим образом: 

1. Выберите элемент меню: Поперечник - Левый откос; 

2. В появившемся окне выберите кнопку Типовые.  

  



 68 

Откроется диалоговое окно со схематическим изображением откосов имеющихся в биб-

лиотеке: 

 
2. Выберите нужный вам откос и нажмите ОК. Выбранный откос будет автоматически 

пристроен к верху земляного полотна. 

Самый простой и эффективный способ назначения типов откосов поперечников - это 

применение правил, согласно которым программа автоматически определит требуемый но-

мер типа, в зависимости от разности отметок бровки проектного земляного полотна и су-

ществующей земли. 

Правило состоит из следующих элементов: 

• Предельная высота малой насыпи; 

• Предельная глубина малой выемки; 

• Номер типа для малой насыпи; 

• Номер типа для большой насыпи; 

• Номер типа для малой выемки; 

• Номер типа для большой выемки. 

Формально описание правила можно представить в следующем виде. Если рабочая 

отметка положительна и меньше предельной высоты малой насыпи, то применить тип для 

малой насыпи, иначе применить тип для 

большой насыпи. Если рабочая отметка отрицательна и меньше по модулю глубины 

малой выемки, то применить тип для малой выемки, иначе применить тип для большой 

выемки. В качестве рабочей отметки используется разность между отметкой бровки про-

ектного земляного полотна и отметкой земли под соответствующей бровкой. 

Чтобы применить правило: 
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1. Выберите элемент меню: Поперечник - Применить правило: 

 
Откроется диалоговое окно: 

 
Участок - задает участок, на котором будет применено правило. По умолчанию, при 

открытии окна, программа предлагает применить правило на текущем участке. 

Учесть косогорность - опция позволяет определять высоту насыпи не как разность 

между отметкой бровки проектного земляного полотна и отметкой земли под соответству-

ющей бровкой, а как разность между отметкой бровки проектного земполотна и отметкой 

подошвы насыпи. 

Вся трасса - задает всю трассу в качестве участка для применения правила. 

Текущее правило - определяет элементы текущего правила. Применение правил осно-

вано на использовании библиотеки. Поэтому, прежде чем использовать правило вам необ-

ходимо заполнить таблицу параметров типовых откосов. 

Возможно, вы захотите сохранить однажды созданное правило для его повторного ис-

пользования. Для этого правило может быть помещено в список правил, который хранится 

в файле инициализации проекта. Правила нумеруются последовательно Правило1, Пра-

вило2, ПравилоЗ и т.д., в порядке их занесения в список. 

Для добавления текущего правила в список выберите кнопку Добавить. Про-

грамма автоматически присвоит правилу номер на единицу больший, чем самый 

большой номер правила в списке. 
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Для выбора правила из списка просто щелкните по нему мышкой. В поля для текущего 

правила в правой части диалогового окна будут занесены значения, определенные выбран-

ным правилом. 

Вы можете быстро просмотреть содержимое правил последовательно выбирая их 

одно за другим из списка. При необходимости, правило может быть изменено и добавлено 

в список под другим номером. 

Для того, чтобы удалить правило, выберите его из списка, а затем выберите кнопку 

Удалить. 

Введите в поле Предельная высота малой насыпи -2 м; Предельная глубина малой вы-

емки - 1 м. Теперь необходимо выбрать тип малой насыпи. Для этого введите в соответ-

ствующие поле номер типа, или щелкните на пиктограмме рядом с полем, появится окно 

библиотеки откосов, где можно выбрать необходимый тип откоса: 

 
4. Аналогичную операцию проделайте для остальных типов насыпи и выемки; 

5. Нажмите ОК. 

Программа построит откосы на заданном участке, согласно выше 

указанному правилу. Вы можете редактировать то, что запроектировала 

программа. 

5.4. Проектирование кюветов 

Проектирование кюветов, как правило, производят в такой 

последовательности: 

1. Проектируют откосы в насыпи и выемке с произвольным значением глубины кю-

вета; 

2. Назначают глубину кюветов от бровки или от низа подстилающего слоя, исходя из 

эксплуатационных условий; 

3. Создают продольный профиль кювета; 

4. Редактируют профиль кювета таким образом, чтобы обеспечить отвод воды; 

5. Определяют глубину кюветов на поперечниках импортированием продольного про-

филя кювета. 

Для назначения глубины кюветов: 
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1. Выберите элемент меню: Поперечник - Левый кювет: 

 
Откроется диалоговое окно: 

 
Участок - задает участок, на котором будут проектироваться кюветы. По умолчанию, при 

открытии окна, программа предлагает запроектировать кюветы на текущем участке. 

Вся трасса - задает всю трассу в качестве участка для проектирования кюветов. 

Вы можете назначить глубину кювета одним из четырех способов; 

• Глубиной от бровки; 

• Глубиной от низа подстилающего слоя; 

• Отметкой дна; 

• Глубиной от точки привязки; 

• Импортированием профиля кювета. 

Примечание. Для импорта продольного профиля кювета, необходимо сначала его запроек-

тировать. 

2. Выберите Проектировать от низа песка и задайте в соответствующем поле значе-

ние - 0,3 м; 

3. В качестве проектируемого участка выберите Вся трасса; 

4. Нажмите ОК. 

Программа создаст кюветы, дно которых будет проходить параллельно выходу низа под-

стилающего слоя, ниже на 0,3 м. Водоотвод в таком кювете будет затруднен, т.к. не всегда 

обеспечивается необходимый продольный уклон. Чтобы обеспечить нормальный продоль-

ный профиль дна кювета, необходимо его создать и отредактировать, используя те же ме-

ханизмы, как и по проектированию профиля по оси дороги. 

Чтобы получить продольный профиль кювета: 
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1. Выберите элемент меню: Поперечник - Создать профили кюветов: 

 
Откроется диалоговое окно: 

 
2. Поставьте все галочки как показано выше и все эти элементы будут показаны на 

профиле; 

3. Нажмите ОК. 

Программа подсчитает все отметки дна кюветов с поперечников и создаст на их основа-

нии продольный профиль по кюветам. 

Отредактируйте продольный профиль по левому кювету. Для этого: 

1. Выберите элемент меню: Профиль - Показать окно: 
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2.Выберите соответствующий профиль в селекторе профилей (левый кювет): 

 
Появится профиль по левому кювету. На профиле зеленым цветом выделен профиль по 

земле, красным - по дну кювета; желтым - профиль по бровке. 

3. Просмотрите на продольном профиле места, где будут находиться водопропуск-

ные сооружения и какой между ними продольный уклон. Если вода пойдет самотеком 

(обеспечивается необходимый продольный уклон), то специальных мероприятий не тре-

буется, если нет, то необходимо устройство водоразделов. 

4. Точно также спроектируйте профиль правого кювета: 

 
Теперь у вас есть продольный профиль кюветов, его нужно увязать с поперечниками. Для 

того, чтобы отметки дна кюветов на поперечниках соответствовали отметкам по профи-

лям кюветов: 

1. Выберите элемент меню: Поперечник - Левый кювет; 

2. В появившимся окне выберите опцию Импортировать профиль 

кювета: 
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3. Нажмите ОК. 

Теперь, дно кювета на поперечнике будет четко привязано к соответствующему продоль-

ному профилю. Аналогичную операцию проделайте с правым кюветом 

Для того, чтобы создать ведомости дорожных и земляных работ: 

1. Выберите элемент меню: Проект- Создать ведомость -Ведомость площадей и объемов; 

Появится диалоговое окно: 

 
2. Выберите необходимый вид и тип ведомостей и нажмите ОК. 

При наличии программы Excel, в нее будут загружены все указанные документы: 

 
 

 

Практическое занятие №7 «Проектирование пересечений и примыканий» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

всех видов примыканий и пересечений, включая канализованные с построением переходно-

скоростных полос 

Последовательность выполнения работы: 

Для того, чтобы приступить к проектированию пересечения, необходимо подгрузить 

исходные данные. Для этого запустите файл Занятие _6.exe в папке с описанием занятия - 

архив, содержащий в себе проект с исходными данными. В открывшемся окне с помощью 

кнопки Обзор определите путь распаковки проекта как папку с проектами и нажмите ОК.  
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В результате в окне План отобразятся исходные данные проекта: цифровая модель и два 

подобъекта: Главная и Пересекающая: 

 
Для расчета пересечения необходимо обработать исходные данные: для каждого из 

подобъектов, участвующих в расчете пересечения должен быть запроектирован верх зем-

ляного полотна. 

Создадим верх земляного полотна для подобъекта Главная. Для начала необходимо прове-

рить какой из подобъектов выставлен текущим. Увидеть это можно в селекторе подобъек-

тов на панели инструментов окна План. 

Выберите в селекторе подобъектов ось Главная. Воспользуйтесь элементом меню Про-

филь - Создать черный профиль. В открывшемся диалоговом окне установите параметры, 

как указано на рисунке ниже: 

 
В итоге программа построит черный продольный профиль: 

по  

Запроектируйте продольный профиль по руководящей отметке. Для этого воспользуйтесь 

элементом меню Профиль - Проектировать по руководящей отметке.  
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Выставьте параметры проектирования так, как указано на рисунке ниже и нажмите ОК: 

 
Программа автоматически запроектирует проектный профиль по руководящей отметке с 

заданными параметрами в окне Профиль для подобъекта Главная.  

Далее создайте список черных поперечников, для чего воспользуйтесь элементом меню 

Поперечник - Создать список поперечников. 

Выставьте параметры как указано на рисунке ниже и нажмите ОК: 

 
Программа создаст список черных поперечников, которые можно просмотреть в окне По-

перечник. 

Далее воспользуйтесь элементом меню Поперечник - Создать верх земполотна для того, 

чтобы запроектировать верх земляного полотна по оси Главная. 

В открывшемся диалоговом окне нажмите кнопку Автозаполнение. 

С помощью данной опции программа автоматически выставит параметры верха земпо-

лотна для указанной категории дороги. По исходным данным ось Главная является доро-

гой второй категории. Параметры, отображаемые в окне Автозаполнение оставьте по 

умолчанию и нажмите ОК: 

 
Программа автоматически заполнит параметры верха земполотна, которые можно при 

необходимости изменить.  
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Нажмите кнопку Готово окна Мастера верха земполотна: 

 
Аналогичные процедуры по созданию верха земполотна проделайте и для оси Пересекаю-

щая, являющаяся по исходным данным дорогой третьей категории. 

Для этого необходимо предварительно выбрать подобъект Пересекающая в селекторе 

подобъектов окна План. 

 
Так как проектирование пересечения происходит в одном уровне, то необходимо сделать 

увязку осей в профилях. Для этого воспользуйтесь функцией Профиль - Определить пере-

сечения с другими подобъектами. На профиле текущего подобъекта появится точка - вы-

сотная отметка пересечения обоих осей с отображением ее пикетажного положения. 

Отредактируйте продольный профиль текущего подобъекта так, чтобы он проходил через 

точку пересечения осей: 

 
На этом подготовка исходных данных для создания пересечения завершена. 

8 

Далее воспользуйтесь элементом меню Задачи - Пересечения - Пересечения. Откроется 

диалоговое окно - список присутствующих в проекте пересечений. Для того, чтобы со-

здать новое пересечение нажмите на кнопку Создать. Откроется окно мастера создания 

пересечения: 
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Задайте уникальное имя пересечения в поле Имя пересечения. В выпадающих списках 

Главная дорога и Второстепенная дорога выберите подобъекты Главная и Пересекающая 

соответственно. Так же второстепенную и главную дороги можно выбрать воспользовав-

шись кнопкой напротив выпадающих списков и указав соответствующие оси в окне План. 

Далее выберите Тип пересечения: в конкретном случае Переезд. Опция Включить пересе-

чение в расчет позволяет динамически пересчитывать данное пересечение в случае измене-

ния положения пересекаемых или примы- каемых осей. Пересчет пересечения может занять 

определенное время, поэтому в случае если пересечение расчитано и положение пересека-

ющих осей не изменялось, пересечение можно исключить из расчета. 

Параметры пересечения задаются на соответствующих вкладках поля Параметры пе-

ресечения окна Мастера создания пересечения. Подробно эти параметры описаны в руко-

водстве пользователя в разделе Пересечения. 

Нажмите на кнопку Автозаполнение. Откроется диалоговое окно типовых схем проекти-

рования пересечения: 

 
В случае если опция Показывать ошибки расчета включена, после расчета пересечения 

выйдет отчет о произведенных изменениях в расчете и возникших ошибках, либо о невоз-

можно проектирования пересечения. 

В данном окне выберите пятый пункт сверху и нажмите ОК. Программа автоматически 

заполнить параметры пересечения по выбранной типовой схеме, которые в дальнейшем 

можно подредактировать. 

Следует отметить, что длины ПСП в параметрах пересечения по умолчанию пересчитыва-

ются динамически, однако пользователь может самостоятельно задать параметры длин пе-

реходно-скоростных полос убрав галочку с опции Автоматически пересчитывать длины 

ПСП: 

 
Нажмите кнопку Готово окна Мастера создания пересечения, 

после чего новое пересечение появится в списке окна Пересечения и примыкания.  
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После нажатия на кнопку Закрыть данного диалогового окна программа предложит отри-

совать генплан пересечения по одному из нижепредставленных методов: 

 
• опция Создавать разрывы полос позволяют отрисовать пересечение с разрывами по-

лос; 

• опция Отрисовывать полосы полностью позволяет создать полосы полностью без раз-

рывов. 

Данные опции нужны для визуального контроля отрисовки генплана пересечения. После 

нажатия на кнопку ОК программа произведет расчет пересечения и в итоге выдаст отчет 

об ошибках и изменениях, после чего отрисует в ситуации генплан пересечения: 

 
Следует отметить, что пересечение так же можно отрисовать отдельно. Для этого вос-

пользуйтесь элементом меню Задачи - Пересечения - Рисовать генплан. Программа отри-

сует генплан по всем пересечениям, присутствующим в проекте. 

Особенностью модуля является то, что пересечение всегда привязано к обоим подобъ-

ектам, т.е. при изменении одного подобъекта пересечение будет перестроено динамически. 

Так, например, измените положение одной из осей и перерисуйте генплан. Для этого вос-

пользуйтесь элементом меню Задачи - Пересечения - Рисовать генплан, после чего про-

грамма автоматически пересчитает пересечение по уже заданным ранее параметрам и от-

рисует генплан. 

Количество пересечений может быть неограничено, причем все пересечения между 

собой увязаны, т.е. влияет одно на другое. Помимо этого, возможно использование как пе-

ресечений так и примыканий в одном проекте. 

Следует отметить, что при построении пересечения в верх земляного полотна по ос-

новной пересекаемой дороге автоматически добавляются дополнительные полосы: ПСП, 

полосы накопления, островки и т.д. 

Итоги работы: мы загрузили в программу проект с исходными данными (поверхность 

и две трассы). По основной и пересекаемой дороге запроектировали продольные профиль, 

создали верх земляного полотна. Воспользовавшись заложенными типовыми схемами по-

лучили расчетные параметры пересечения. Отрисовали запроектированное пересечение. 

Ознакомились с технологией редактирования пересечений и примыканий. 
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Практическое занятие №8 «Построение поверхности выравнивания» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

всех видов примыканий и пересечений, включая канализованные с построением переходно-

скоростных полос 

Последовательность выполнения работы: 

Создайте новый проект. Импортируйте поверхность eg.txt. 

Выберете Импортировать с 1 строки (т.к. данные начинаются с первой строки) и 

нажмите Далее: 

 
Данные необходимо рассортировать по столбцам. Для этого на этой странице укажите, ка-

кой тип разделителя используется в файле. 

4.В качестве типа разделителя выберете пробел. Программа разбросает данные в разные 

графы: 

 
5. Нажмите Далее; 

На последнем шаге нужно указать назначение каждого столбца импортируемого файла. 

6. Щелкните по заголовку столбца, из выпадающего меню укажите тип поля (первый стол-

бец - это номер точки, второй - северная координата, третий - восточная координата, чет-

вертый - отметка, пятый - код): 

 



 81 

7. Нажмите ОК. 

В окне План вы увидите съемочные точки. 

Для удобства развернем съемку горизонтально, пользуясь пиктограммой Ш Ориентация 

в плане. Программа повернет съемку, вместе с системой координат: 

 
Перед построением поверхности введем необходимые структурные линии. Для этого: 

1. Выберете элемент меню: Поверхность - Точки – Подсветить: 

 
2. В появившемся списке выбираем код №5 (ось существующая): 
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З. Для соединения подсвеченных точек воспользуйтесь элементом меню: Поверхность - 

Точки - Соединить – Подсвеченные: 

 
4.Секущей рамкой необходимо указать всю съемку, после чего появится структурная ли-

ния по оси трассы: 

 
Построим также структурные линии по кромкам и бровкам: 

1.Воспользуйтесь для этого элементом меню: Поверхность - Точки - Подсветить и в по-

явившемся списке выберете код №4- кромка: 

 
2. Далее выберите команду Поверхность - Точки - Соединить - По разные стороны от 

оси; 
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3. Укажите осевую структурную линию, а затем секущей рамкой выделите всю поверх-

ность. Появятся структурные линии по кромкам проезжей части: 

 
Аналогично вводятся структурные линии по бровкам, для этого: 

 
1.Выберите элемент меню: Поверхность - Точки - Подсветить и 

выберите из появившегося списка код № 3- бровка: 
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2.Также воспользуйтесь командой Поверхность - Точки - Соединить - По разные сто-

роны от оси: 

 
Появились структурные линии по бровкам. Теперь, перед построением поверхности, необ-

ходимо их протестировать. Для этого: 

Воспользуйтесь командой Поверхность - Структурные линии Тестировать: 

 
Программа должна выдать сообщение, что пересечений структурных линий не обнару-

жено. 

Для того, чтобы построить поверхность : 
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1.Выбираем элемент меню: Поверхность - Построить по структурной линии: 

 
После построения поверхности преобразуем структурные линии в полилинии чертежа, 

для этого: 

1.Воспользуемся командой Ситуация - Планшет - Рисовать элементы поверхности: 

 
2. В появившемся окне выбираем опцию структурные линии: 

 
В окне План, по верх структурных линий, будут отрисованы полилинии. 
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Теперь, определим проектную ось, которая будет совпадать с существующей, для этого, 

воспользуемся командой План - Создать ось из примитивов: 

 
Программа нарисует трассу и автоматически разобьет пикетаж. 

 
При необходимости можно изменить направление пикетажа, для чего воспользуйтесь эле-

ментом меню: План - Изменить направление оси: 

 
По заданной оси построим черный профиль. 

1.Выберите команду Профиль - Создать черный профиль; 
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2.В появившемся диалоговом окне выберите опцию пикеты вершин углов поворота 

трассы: 

 

 
В результате, в окне Профиль появится черный профиль, проектный профиль изначально 

представляет собой прямую линию, соединяющую точки начала и конца черного про-

филя: 

 
 

Теперь создадим набор черных поперечников. Для этого: 

1. Воспользуйтесь элементом меню: Поперечник - Создать список поперечников; 
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2. В окне создания поперечников выбираем точки на черных профилях по оси: 

 

 
В окне Поперечник появятся черные поперечники, которые можно полистать, воспользо-

вавшись клавишами на панели инструментов . 

Для работы модуля выравнивания каждый поперечник должен иметь две закодированные 

точки (кромки). Для проверки воспользуйтесь пиктограммой 

коды точек и выберете из появившегося списка код №4 - кромка. На каждом попереч-

нике должны подсветиться две голубые точки. 

Для создания верха земляного полотна: 

1.Выбираем элемент меню: Поперечник - Создать верх земляного полотна (для загород-

ных дорог); 
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2. Заполним страницы мастера, как показано ниже: 

 

 
Введите в графу Шаблон имя шаблона mp. Этот шаблон применяется в случае, когда мы 

проектируем капитальный ремонт существующего покрытия, без уширений. 
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Для перехода к следующей странице нажмите кнопку Далее: 

 
На этой странице мастера зададим ширины верха земполотна для основных полос. 

Нажмите кнопку По существующей и в появившемся диалоговом окне задайте кода 

кромки и существующей оси, и нажмите 

кнопку ОК. Для перехода к следующей странице два раза нажмите 

кнопку Далее (мы пропускаем страницу Дополнительные полосы): 

 
На этой странице мастера зададим ширины обочины. Нажмите кнопку По существующей 

и в открывшемся диалоговом окне задайте соответсвующие коды линий и нажмите 

кнопку ОК. Для перехода к следующей странице два раза нажмите кнопку Далее (мы про-

пускаем страницу Разделительная полоса): 
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Для перехода к следующей странице нажмите кнопку Далее: 

 
Для перехода к следующей странице четыре раза нажмите кнопку Далее (пропускаем 

страницу Разделительная полоса, Параметры конструкции, Дополнительные пара-

метры). Параметры конструкции и дополнительные параметры мы пропускаем ввиду 

того, что в выбранном нами шаблоне они не используются: 

 
На последней странице мастера зададим параметры виражей. Нажмите кнопку Автови-

раж, и в открывшемся диалоговом окне заполните параметры, как 

показано на рисунке. Нажмите кнопку ОК. После этого нажмите кнопку Готово. 

Теперь, в окне Поперечник должны появиться красные поперечники. 

Полистайте их, а при необходимости, включите пиктограмму показывать проектные 

данные: 
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Задание параметров выравнивания. 

Теперь все готово для задания параметров выравнивания. 

1.Выбираем элемент меню: Задачи - Выравнивание покрытия - Параметры назначе-

ния типов; 

На вкладке участки выравнивания необходимо задать начало и конец участка с макси-

мальной глубиной фрезерования — величина, на которую можно заглубиться в существу-

ющую конструкцию. Если заглубление окажется более максимальной глубины фрезерова-

ния, заданной в таблице, то в этом случае будет производиться кирковка и полная замена 

существующей конструкции дорожной одежды. 

2. Заполните таблицу как указано ниже: 

 

 
 

Переходим на вкладку Слои дорожной одежды, где задается конструкция, причем 

последовательность задания слоев соответствует их расположению (сверху-вниз). 

Возможны два типа слоев составляющих конструкцию дорожной одежды: основной 

и выравнивающий. Основные слои всегда присутствуют в конструкции и являются слоями 

усиления, а выравнивающие - при необходимости и являются слоями выравнивания. 

В графе Полная толщина задается проектная толщина слоя. В графе Минимальная 

толщина - минимально допустимая, конструктивная толщина выравнивающего слоя. Если, 

при проектировании, толщина выравнивающего слоя оказывается менее его минимально 

допустимой толщины, то этот слой ИСКЛЮЧАЕТСЯ из конструкции, а выравнивание про-

изводится за счет увеличения толщины вышележащего слоя. 

Примечание: Самый верхний слой в конструкции всегда считается основным. 

В процессе проектирования, программа разбивает всю поверхность проектного по-

крытия на типы. Типы автоматически нумеруются от 1 до 20 в зависимости от рабочей 

отметки, максимально допустимой глубины фрезерования и проектных слоев дорожной 

одежды на конкретном поперечнике. 
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В таблице приведены описания используемых типов: 

 
Примечание: Разбивка поверхности покрытия на типы играет важную роль при констру-

ировании и подсчете объемов. 
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3. Заполните таблицу как указано ниже и нажмите ОК: 

 
Примечание: 

1. Можно задать различную конструкцию дорожной одежды на разных участках; 

2. Значения в графах Пк Плюс должны соответствовать началу участков, заданных 

на вкладке участки выравнивания; 

3. Всего может быть задано до 9 слоев в конструкции дорожной одежды. 

Переходим на вкладку использование существующего покрытия. 

Вкладка использование существующего покрытия содержит таблицу, в которой при ис-

пользовании метода уширение вводится для каждого характерного участка необходимая 

величина подрубки существующей дорожной одежды. Таблица заполняется параметрами 

в случае проведения реконструкции дороги, но поскольку в примере мы проектируем но-

вую дорогу, заполнять ее не нужно. 

4. Заполните таблицу как показано ниже и нажмите ОК: 

 
Построение профиля выравнивания 

Теперь после задания параметров выравнивания можно приступить к построению про-

филя выравнивания. 

При автоматизированном создании профиля выравнивания возможны два подхода: усиле-

ние не менее (исходя из условия неослабления существующей конструкции дорожной 

одежды) и усиление не более (исходя из условий минимизации объема выравнивающего 

слоя). 

Проектная отметка продольного профиля (на каждом поперечнике) определяется из соот-

ветствующих условий: 
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Усиление не менее - все рабочие отметки в пределах существующего покрытия на кон-

кретном поперечнике не должны быть МЕНЕЕ предельной толщины: 

 
Усиление не более - все рабочие отметки в пределах существующего покрытия на кон-

кретном поперечнике не должны быть БОЛЕЕ предельной толщины: 

 
Для построения профиля выравнивания: 

1. Выберите элемент меню: Задачи - Выравнивание покрытия - Создания профиля 

выравнивания. 

Откроется диалоговое окно: 

 
В графе Участок указываются пикеты начала и конца участка для создания профиля вы-

равнивания: 

 
Расчет из условия - критерий, согласно которому будет осуществляться расчет. 

Предельная толщина усиления - минимальная (в случае усиление не менее) или макси-

мальная (в случае усиление не более) рабочая отметка на поперечнике. в пределах суще-

ствующего покрытия. 

Оптимизировать профиль - если данный флажок не установлен, то на пикете каждого 

поперечника будут созданы переломы проектного профиля (то есть, получится ломаный 
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профиль). Если флажок установлен, то программа удалит участки профиля с приблизи-

тельно равным уклонами и оптимизирует проектный профиль методом наименьших квад-

ратов. 

Шаг проектирования - минимальная длина участков проектного профиля. 

Вписать вертикальные кривые - если флажок установлен, то программа впишет верти-

кальные кривые максимально возможных радиусов. 

Примечание: Оптимизация профиля позволяет приблизить параметры продольного про-

филя к нормативным величинам, за счет увеличения строительных объемов. 

В процессе построения профиля выравнивания, автоматически созданный профиль (с вер-

шинами на каждом поперечнике) сохраняется одновременно в двух таблицах: Проектный 

профиль и Дополнительный черный профиль: 

 
Дополнительный черный профиль отображается в окне Профиль в виде сплошной жел-

той линии и служит для визуального контроля отклонений проектного профиля выравни-

вания от исходного. Величины отклонений подписываются также в скобках над рабочими 

отметками. 

2.Заполните диалоговое окно создания профиля выравнивания как указано выше и 

нажмите ОК: 

 
Программа автоматически построит профиль выравнивания, который при необходимости 

можно отредактировать. 
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Для просмотра проектных поперечников выбираем элемент меню: Поперечник - Пока-

зать окно: 

 
На поперечниках динамически отображаются: минимальная толщина покрытия; макси-

мальная толщина покрытия; разбивка на типы: 

 
Примечание: Разбивка на типы производится автоматически в зависимости от проектных 

отметок на каждом поперечнике. 

Теперь откорректируем продольный профиль исходя из критерия ровности, так как в дан-

ный момент он имеет много переломов (на каждом поперечнике). 

1.Выбираем элемент меню: Задачи - Выравнивание покрытия - Создание профиля вы-

равнивания; 
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2.В появившемся диалоговом окне оставьте все предварительно сделанные настройки, а 

также, дополнительно установите опции Оптимизировать профиль и Вписать верти-

кальные кривые: 

 
 

 
3. В поле Шаг проектирования^ задайте значение 100; 

4. Нажмите ОК. 

В результате, программа оптимизировала продольный профиль, согласно методу наимень-

ших квадратов и вписала вертикальные кривые. 

6. Построение поверхности толщин покрытия 

На основании полученных данных может быть построена поверхность толщин покры-

тия, представляющая собой поверхность созданную из рабочих отметок на поперечниках 

в пределах границ выравнивания. 

Для создания поверхности выравнивания: 

1. Выберите элемент меню: Задачи - Выравнивание покрытия - Создание поверхности 

толщин покрытия; 

2. В появившемся диалоговом окне укажите имя поверхности: 

 
В процессе построения поверхности толщин покрытия производится ее триангуляция и, в 

зависимости от типов, назначение кодов контуров (треугольников).  
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В результате чего, при уставленном флаге Заливка контуров в диалоговом окне Управ-

ляющие элементы плана трассы каждый тип отображается своим цветом: 

 
 

 
Данная картограмма может быть откорректирована как за счет изменения профиля и попе-

речников, так и с помощью методов вертикальной планировки. 

Последний способ рассмотрим более детально на примере: 

1. Выбираем элемент меню: План - вертикальная планировка; 

2.Появится диалоговое окно, в котором на соответствующих устанавливаем опции, как 

показано ниже: 

 



 100 
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3.После этого щелкните на пиктограмме Управляющие элементы —I и на вкладках Види-

мость и Активность слоев пометьте опцию Планировка: 

 
Элементы вертикальной планировки будут отражены на плане. Теперь эту поверхность 

можно подкорректировать. 

 
Например, на ПК20 имеется участок переустройства дорожной одежды. Для избежания 

переустройства необходимо в этом месте поднять отметку профиля. 

1. Щелкните правой кнопкой на зеленой точке и выберите из появившегося кон-

текстного меню Свойства; 

2. Введите новое значение отметки для текущей вершины продольного профиля: 

 
Динамически изменится профиль и поперечники. Теперь поверхность толщин покрытия 

необходимо перестроить. 

3. Воспользуйтесь снова элементом меню: Выравнивание покрытия - создание толщин 

покрытия; 
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4. В появившемся диалоговом окне вновь укажите имя уже построенной поверхности. 

 

 
Программа перестроит картограмму с учетом изменения отметок. 

Создание ведомостей 

В Robur предусмотрена функция создания ведомости отметок, в которую автоматически 

заносятся все характерные проектные, существующие и рабочие отметки для каждого по-

перечника. 

Для создания ведомости отметок выберите элемент меню: Задачи - Выравнивание покры-

тия - Ведомость отметок. 

Данная ведомость будет автоматически создана в электронной таблице Excel. 

В Robur также может быть создана ведомость типов площадей и объемов, в которой, на 

каждом поперечнике, для каждого характерного типа, указываются его границы, площадь 

и объем. 

Для создания ведомости отметок, выберите элемент меню: Задачи - Выравнивание покры-

тия - Ведомость типов, площадей и объемов. 

Данная ведомость будет автоматически создана в электронной таблице Excel. 

Ведомость содержит шесть вкладок: 
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• Описание типов; 

• Г раницы типов; 

• Площади и объемы (по поперечникам); 

• Площади и объемы (по пикетам); 

• Площади по типам; 

• Объемы по типам. 

Формирование картограммы выравнивания 

Для создания чертежа картограммы: 

1.Выберите элемент меню: Задачи - Выравнивание покрытия - Картограмма вырав-

нивания; 

Появится диалоговое окно: 

 

 
2. Во всех пунктах укажите требуемые значения и выберите ОК. Программа автоматиче-

ски создаст чертеж картограммы выравнивания. 

 

 

Практическое занятие №9 «Проектирование схемы размещения ТСОДД» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

схем организации дорожного движения с расстановкой технических средств организации 

дорожного движения в соответствии с требованиями ГОСТ 52289-2004 

Последовательность выполнения работы: 
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Откройте один из проектов с построенным планом трассы: 

 
Выберите Задачи – Дорожные знаки – Вставить дорожный знак - Выбрать. 

В открывшемся меню выберите необходимый знак: 

 
Далее установите знак левой кнопкой мыши в место установки: 

 
При перемещении знака в месте крепления к стойке он будет вращаться, в остальных местах 

– перемещаться по чертежу.  
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Для того, чтобы установить знак на существующую опору, правой кнопкой мыши на знаке 

вызовите контекстное меню и выберите «Добавить знак»: 

 
Выберите знак 3.24 и раскройте его свойства: 

 
 

Укажите требуемое значение скорости на знаке.Для того, чтобы знаки выстроились на 

стойке в соответствии с требованиями ГОСТ 52289-2004, в контекстном меню любого знака 

выберите «Переместить вверх» или «Переместить вниз»: 

 

 
Выберите Задачи – Дорожная разметка – Ввести дорожную разметку, в диалоговом окне 

поставьте галку «Указать полилинию». Укажите полилинию – кромку проезжей части для 

разметки 1.2: 
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Далее аналогично укажите кромку вдоль разделительной полосы для линии 1.1. Между 

ними разместите разметку 1.5: 

 
Далее установите барьерное ограждение Задачи – Дорожное ограждение – Добавить дорож-

ное ограждение: 

 
 

В результате получим установленное барьерное ограждение: 

 
Далее самостоятельно расставьте остальные средства ТСОДД, сформируйте ведомости 

ТСОДД, находящиеся в необходимом разделе «Задачи». 
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Практическое занятие №10 «Проектирование остановок общественного транспорта» 

Цель работы: Ознакомиться с последовательностью и получить навыки проектирования 

остановок общественного транспорта в соответствии с требованиями нормативных доку-

ментов для всех категорий дорог 

Последовательность выполнения работы: 

Откройте один из проектов с построенным планом трассы. 

Все элементы остановки представлены на рисунке под номерами: 

1 - Посадочная площадка 

2 - Карман 

3 - Переходно-скоростная полоса (ПСП) 

4 - Разделительная полоса 

5 - Обочина 

6 - Тротуар 

7 – Газон: 

 
Остановка – это самостоятельный объект, который привязан к подобъекту дороги. После-

довательность задания и редактирования 

параметров остановки во многом аналогична последовательности проектирования пересе-

чений в одном уровне. 

Для того, чтобы создать остановку необходимо: 

1. Выберите элемент меню Задачи - Пересечения и Остановки - Остановки. Откроется диа-

логовое окно: 

 
В окне имеется возможность создавать, редактировать и удалять остановки. 

Опция Перерисовать генплан производит автоматическую прорисовку остановки на чер-

теже при закрытии данного диалогового окна. Если она не выбрана, то параметры оста-

новки будут расчитаны и сохранены, но на чертеже остановка перерисовываться не будет. 
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2. Для создания остановки нажмите кнопку Создать. Откроется окно Мастер остановок: 

 
В левой части окна указаны параметры остановки. Выделенная галочкой и подчеркнутая 

вкладка является на данный момент текущей. При нажатии кнопки Далее осуществляется 

перемещение по вкладкам на пункт вниз, при нажатии Назад - на пункт вверх. 

3. На вкладке Общие параметры введите следующие параметры: 

В поля • Наименование и Описание введите название и описание остановки. 

Примечание. Наименование является необходимым полем для заполнения. При его отсут-

ствии окно Мастер остановок не закроется. 

В выпадающем списке Подобъект выберите подобъект, на который будет проектироваться 

остановка. При нажатии на кнопку появляется возможность выбрать ось, указав ее на чер-

теже плана. 

В поле • Пикетажное положение укажите пикет положения, который будет являться осью 

симметрии остановки. 

При нажатии на кнопку появляется возможность выбрать пикет, указав его на чертеже в 

плане. 

В выпадающем списке • Положение относительно оси выберите положение остановки. Воз-

можно два варианта: Слева по пикетажу, либо Справа по пикетажу. 

Два способа заполнения параметров окна Мастер остановок: 

- Автозаполнение. С его помощью все параметры остановки рассчитываются автоматиче-

ски, исходя из заложенных в программу типовых схем. Доступен на любом шаге мастера. 

Но нужно помнить, что при нажатии кнопки Автозаполнение все параметры, занесенные 

вручную пропадут. Для этого нажмите кнопку Автозаполнение, откроется диалоговое окно 

выбора типовой схемы остановки: 

 
Типовые схемы построения остановок: 
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1. С переходно - скоростной полосой и карманом: 

 
2. С переходно - скоростной полосой и без кармана: 

 
3. С карманом и без переходно-скоростной полосы: 

 
- Ручное задание параметров остановки. Необходимо с помощью мастера задать все исполь-

зуемы параметры. 
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4. Нажмите кнопку Далее. Откроется следующая страница Мастера. 

 
На вкладке Площадки ожидания необходимо заполнить общие параметры и ввести пара-

метры посадочной площадки. 

Общие параметры площадки ожидания показаны на схеме. 

Ширина - задается соответствующая ширина площадки ожидания; 

Длина от оси назад - задается соответствующая ширина площадки ожидания; 

Длина от оси вперед - задается соответствующая длина от оси вперед. 

Общие параметры: 

 
Посадочная площадка: 

 
Нажмите кнопку Далее. Откроется следующая страница мастера. На вкладке нужно задать 

следующие параметры. Они показаны на схеме 3: 

Ширина - задается ширина кармана; 

Длина отгона до площадки ожидания - задается соответствующая длина отгона до пло-

щадки ожидания; 
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Длина отгона после площадки ожидания - задается соответствующая длина отгона после 

площадки. 

Карман: 

 
Далее заполняется вкладка ПСП. 

Ширина - задается ширина переходно-скоростной полосы; 

Длина до площадки ожидания (полная и отгон) - задается полная длина и длина отгона; 

Длина после площадки ожидания (полная и отгон) - задается полная длина и длина отгона; 

- Автоматически пересчитывать длину ПСП. При включении этой опции автоматически пе-

ресчитывает параметры длин до и после площадки ожидания. 

Переходно-скоростная полоса (ПСП): 

 
Далее задаются параметры разделительной полосы и тротуаров. 

Для того, чтобы отрисовать остановку на плане необходимо выполнить следующие дей-

ствия: 

1. Выберите пункт меню Задачи - Пересечения и Остановки - Рисовать остановки: 
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2. Механизм отрисовки остановок и пересечений является единым. В данном диалоговом 

окне заданы параметры отрисовки пересечений. Для того чтоб отрисовать остановки и пе-

ресечения (при их наличии) нажмите Ок. В результате, созданные остановки будут отрисо-

ваны на плане. 

 

Варианты заданий для итоговой аттестации: 

5.2. Итоговый контроль: кейс-задание с примером выполнения 

Вариант 1. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,5 м; основание двухслойное 

0,25 и 0,2 м; покрытие двухслойное 0,06 и 0,05 м. 

 

Топографическая съёмка (выдаётся в электронном виде): 

 
Решение: открываем файл топосъёмки в Autocad. Выделяем одну съёмочную точку, затем 

в контекстном меню (открывается правой кнопкой мыши) выбираем «Выбрать подоб-

ные»: 
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Далее копируем блоки на отдельный чертеж в текущих координатах и разбиваем их ко-

мандой «Расчленить»: 

 
Далее выбираем все атрибуты аналогичным образом и удаляем их, полученное облако 

точек сохраняем как файл dxf. 

Создаем новый проект в системе Топоматик Робур. Импортируем точки поверхности 

из файла dxf с помощью команды «Проект – Импортировать поверхность». 

Импортируем ситуацию с помощью команды «Проект – Импортировать ситуацию».  

Включаем отображение элементов поверхности с помощью кнопки «Управляющие 

элементы» . 

Строим поверхность чёрной земли с ребром 20 м с помощью команды «Поверхность 

– построить»: 

 
Создаём ось трассы (План – наметить/продлить ось): 



 114 

 
 

При построении оси трассы, а также продольного и поперечного профилей руководству-

емся требованиями СП34.13330.2012. 

После построения оси трассы формируем черный профиль «Профиль – создать чёрный 

профиль», корректируем положение вершин таким образом, чтобы минимальный радиус 

выпуклой и вогнутой кривой был не менее 600 м, максимальный продольный уклон не 

должен превышать 120‰: 

 
Так как дорога проходит в населённом пункте в условиях сложившейся застройки, профиль 

проектируется по обёртывающей, без руководящей отметки. Поперечный профиль прини-

маем по городскому типу – корытного типа с бортовыми камнями.  
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Далее создаем поперечники с шагом 10 м – «Поперечники – создать список поперечников». 

Проектируем поперечный профиль с помощью мастера создания верха земполотна, запол-

няя его характеристики согласно заданию: 

 
 

При проектировании поперечного профиля учитываем, что т.к. уклон более 80‰, то дви-

жение пешеходов по тротуарам невозможно, вследствие чего предусматриваем берму ши-

риной 1 м с обеих сторон, не предназначенную для движения пешеходов. Поперечный про-

филь принимаем двускатным с поперечным уклоном 20‰ с водоотводом в ливневую кана-

лизацию через водоприёмные колодцы: 

 
Далее назначаем откосы с заложением 1:1,75 с высотой до 3 м, свыше 3 м откосы не 

назначаем в связи с необходимостью применять подпорные стены. 

Далее формируем чертежи плана, продольного и поперечного профилей, ведомости 

объёмов. 

Варианты 2-20 отличаются топографическими данными, представляемыми в элек-

тронном виде. 
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Вариант 2. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,3 м; основание двухслойное 

0,36 и 0,16 м; покрытие двухслойное 0,06 и 0,04 м. 

Вариант 3. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,33 и 0,17 м; покрытие трехслой-

ное 0,06, 0,05 и 0,04 м. 

Вариант 4. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание трёхслойное 0,28, 0,28 и 0,16 м; покрытие двух-

слойное 0,07 и 0,05 м. 

Вариант 5. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,2 м; основание двухслойное 

0,36 и 0,2 м; покрытие трехслойное 0,07, 0,06 и 0,04 м. 

Вариант 6. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание трёхслойное 0,32, 0,2 и 0,16 м; покрытие трех-

слойное 0,06, 0,05 и 0,05 м. 

Вариант 7. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,38 и 0,25 м; покрытие трехслой-

ное 0,07, 0,06 и 0,04 м. 

Вариант 8. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,25 м; основание трёхслойное 

0,33, 0,25 и 0,15 м; покрытие трехслойное 0,06, 0,05 и 0,05 м. 

Вариант 9. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание трёхслойное 0,32, 0,24 и 0,17 м; покрытие двух-

слойное 0,06 и 0,05 м. 

Вариант 10. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,31 м; основание двухслойное 

0,24 и 0,16 м; покрытие двухслойное 0,07, и 0,04 м. 
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Вариант 11. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание трёхслойное 0,4 и 0,16 м; покрытие трехслой-

ное 0,07, 0,06 и 0,04 м. 

Вариант 12. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,25 м; основание двухслойное 

0,28 и 0,18 м; покрытие трехслойное 0,07, 0,06 и 0,05 м. 

Вариант 13. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,33 м; основание двухслойное 

0,32 и 0,2 м; покрытие трехслойное 0,07, 0,06 и 0,05 м. 

Вариант 14. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,28 и 0,22 м; покрытие двухслой-

ное 0,06 и 0,05 м. 

Вариант 15. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,34 и 0,19 м; покрытие трехслой-

ное 0,07, 0,07 и 0,05 м. 

Вариант 16. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0, 5 м; основание трёхслойное 

0,35, 0,28 и 0,18 м; покрытие двухслойное  0,07 и 0,05 м. 

Вариант 17. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль загородной дороги. Определить основные объёмы работ. 

Создать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,32 и 0,18 м; покрытие трехслой-

ное 0,07, 0,07 и 0,05 м. 

Вариант 18. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание трёхслойное 0,3, 0,28 и 0,18 м; покрытие трех-

слойное 0,06, 0,06 и 0,04 м. 

Вариант 19. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: замена грунта на глубину 0,2 м; основание двухслойное 

0,38 и 0,15 м; покрытие трехслойное 0,07, 0,07 и 0,05 м. 
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Вариант 20. По исходной топосъёмке в формате dxf построить ЦММ, план, продольный 

профиль , поперечный профиль городской улицы. Определить основные объёмы работ. Со-

здать заготовки чертежей плана, продольного профиля, поперечных рабочих профилей. 

Конструкция дорожной одежды: основание двухслойное 0,3 и 0,18 м; покрытие трехслой-

ное 0,06, 0,06 и 0,05 м. 

 
 


